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Введение
 Настоящий отчет  подготовлен в соответствии с Федеральным законом от 27 июля 2010 года № 190-ФЗ «О теплоснабжении», с требованиями к разработке схем теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения,  утвержденными постановлением Правительства РФ от 22.02.2012 №154 и на основании технического задания.  
Основной целью данной работы является разработка и оптимизация схемы теплоснабжения поселка им. Желябова Устюженского муниципального района, оптимальных технических решений реконструкции котельных и тепловых сетей, позволяющих повысить качество, надежность и эффективность систем теплоснабжения с минимальными финансовыми затратами на реализацию этих решений. 

Для достижения поставленной задачи ниже выполнены следующие проработки: 

· проведено обследование котельных, тепловых сетей и систем теплопотребления;

· составлены расчетные схемы тепловой сети по уточненным фактическим параметрам участков тепловых сетей  и схемам тепловых вводов;

· выполнен расчет существующих и перспективных тепловых нагрузок;
· произведен расчет гидравлического и теплового режима в тепловых сетях от существующих котельных на температурный график  90-70 0С, определены гидравлические потери напора в тепловых сетях; 
· выполнены гидравлические расчеты тепловой сети с учетом объединения тепловых нагрузок котельных, подключения перспективных потребителей и выбор оптимального варианта;
· для каждого варианта рассчитаны диаметры отверстий дроссельных устройств у потребителей для гашения избыточного напора;

· рассчитаны тепловые потери в трубопроводах тепловой сети по каждому варианту;

· сделан сравнительный анализ оптимизации диаметров;
· определена мощность новых котельных;

· проведена технико-экономическая оценка потребности финансовых средств на выполнение работ по реконструкции систем теплоснабжения;
· выполнена оценка оптимизации тепловой сети поселка им. Желябова.
         По результатам работы подготовлен настоящий отчет.

1. УТВЕРЖДАЕМАЯ ЧАСТЬ (ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА)
В муниципальное образование поселок им. Желябова Устюженского муниципального района Вологодской области входит 6 населенных пунктов, централизованное теплоснабжение присутствует только в самом поселке. Население муниципального образования 1198 человек, в т.ч. поселка им.Желябова -  1071. Жилой фонд поселка 25 тыс. м2, в т.ч. с централизованным отоплением 2,4 тыс. м2.  Теплоснабжение потребителей жилой и социальной сферы поселка осуществляется от 7 котельных, в том числе 4 системы теплоснабжения имеют наружные тепловые сети, 3 котельные являются встроенными, 5 котельных работают на дровах, 2 -  на электрической энергии.
· Система теплоснабжения – водяная двухтрубная;
· Система горячего водоснабжения – есть только в бане;

· Диаметр трубопровода – от 57х3,5 мм до 108х4 мм;

· Наибольшее удаление потребителя от теплового источника –котельная №1 (ООО «Желябовское ЖКХ») – 117 м, котельная №2 (ООО «Желябовское ЖКХ» – 107 м, котельная участковой  больницы  – 115м;
· Общая протяженность тепловых сетей (в 2-хтрубном исчислении) – 925 м;
· Количество подключенных к котельным зданий  - 22;  

· Регулирование режима отпуска тепла качественное, производится централизованно на источниках, в зависимости от температуры наружного воздуха изменяется температура теплоносителя при его постоянном расходе.

1.1. Показатели перспективного спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель
 В 2011-2012 годах разработан генеральный план поселка им. Желябова, который в настоящее время находится на согласовании. Генеральным планом  предусматривается развитие централизованного теплоснабжения поселка.        Схемой газификации  Устюженского муниципального района, разработанной ОАО «Газпром промгаз», предусматривается в поселке им. Желябова обеспечение природным газом 503 квартир  и  котельных с учетом перспективы подключения тепловых нагрузок. В перспективе планируется строительство индивидуального жилищного фонда в объеме 3,55 тыс. м2, в котором планируется индивидуальное теплоснабжение. В таблице 1 приведены перспективные тепловые нагрузки и расходы теплоносителя при подключении потребителей к централизованной системе теплоснабжения.
Таблица 1

Перспектива спроса на тепловую энергию и теплоноситель

	Перспективные потребители
	Назначение здания
	Тепловая нагрузка, Мкал/ч
	Расход теплоносителя, кг/ч

	Здание ул. Советская 19
	Жилой дом
	48.3
	2420

	Здание  ул. Советская  26
	Детский сад
	27
	1350

	Здание ул. Советская 9 а
	Магазин  
	27
	1350

	Здание   ул. Советская   9
	Магазин  
	52.2
	2611

	Здание   ул.Социалистическая
	Магазин  
	8.4
	420

	Здание ул. Советская 6
	 Отделение связи
	17
	849

	Здание ул. Советская  3
	ОП    № 121,  противопожарная служба
	13.6
	681

	Здание ул. Советская 7
	 Магазин + жилое
	41.6
	2080

	Здание     ул. Социалистическая 3
	Административное
	9.3
	464

	Здание ул. Социалистическая
	 Размещение оборудования АТС
	24
	1193

	Итого перспектива
	10 зданий
	 268,4
	11 т/ч


С учетом существующей отопительной нагрузки на котельные 0,82 Гкал/ч, горячего водоснабжения 0,22 Гкал/ч, приведенной в обосновывающих материалах, суммарный спрос на тепловую мощность с учетом тепловых потерь, собственных нужд котельных 1,4 Гкал/ч, на теплоноситель 56,3 т/ч.
1.2. Перспективные балансы располагаемой тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловых  нагрузок

В таблице 2 приведены существующие и перспективные тепловые нагрузки и  мощности в разрезе источников тепловой энергии.
Таблица 2

Перспективные балансы тепловых нагрузок и располагаемой тепловой мощности котельных

	Котельная
	Располагаемая тепловая мощность, Гкал/ч
	Подключенная тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Перспективная тепловая нагрузка, Гкал/ч
	Процент загрузки мощности, %

	№2 ООО «Желябовское ЖКХ»
	0.35
	0.14
	0
	40

	№1 ООО «Желябовское ЖКХ»
	0.18
	0.119
	0
	66

	МОУ «Желябовская ООШ»
	0.52
	0.14
	0
	27

	«Желябовская участковая больница»
	0.5
	0.16
	0
	32

	МБУ «Желябовский  ДК»
	0.2
	0.14
	0
	70

	МОУ «Желябовская ООШ» Детский сад
	0.1
	0.06
	0
	60

	Жилой дом Советская 19
	0.1
	0.058
	0
	58

	Итого
	1.42
	0.82
	
	58

	Перспектива
	
	
	0.22
	

	Итого
	
	
	1.04
	



Располагаемая мощность существующих котельных 1,42 Гкал/ч, существующая подключенная нагрузка отопления 0,82  Гкал/ч, ГВС – 0,22 Гкал/ч. И хотя теоретический процент загрузки мощности котельных 73 %, присоединять дополнительную нагрузку на существующие котельные без их реконструкции нецелесообразно из-за полной изношенности оборудования котельных и  тепловых сетей. 
1.3. Перспективные тепловые и топливные балансы

При рассмотрении схемы теплоснабжения рассматривались варианты теплоснабжения как на биотопливе, так и с учетом газификации. В таблице 3 приведены перспективные тепловые балансы, в таблице 4 - топливные балансы с учетом 2-х видов топлива на период до 2027 года.

Таблица 3
Перспективные тепловые балансы
	Показатель
	Ед.изм.
	2012
	2020
	2027

	Полезный отпуск
	Гкал
	1840
	4910
	4910

	Потери
	Гкал
	218
	260
	260

	Выработка на древесном топливе
	Гкал
	2058
	5170
	0

	Выработка на электроэнергии
	Гкал
	194
	0
	0

	Выработка на газе
	Гкал
	0
	0
	5170

	Расход условного топлива
	т у.т.
	540
	990
	884

	Расход электроэнергии
	тыс. кВт∙ч
	314
	167
	139

	Расход древесного топлива
	м3
	3090
	5570
	0

	Расход газа
	тыс. м3
	0
	0
	774


Таблица 4

Перспективные топливные балансы

	Вид топлива
	Ед. изм.
	2012
	2013
	2014
	2015
	2016-2020
	2021-2027

	Биотопливо
	м3
	3090
	3090
	3090
	3090
	5570
	0

	Электроэнергия
	кВтч
	194
	194
	194
	194
	0
	0

	Природный газ
	тыс. м3
	0
	0
	0
	0
	0
	774

	Условное топливо
	т у.т.
	540
	540
	540
	540
	990
	884


1.4. Решения по новому строительству, реконструкции  и техническому перевооружению  источников тепловой энергии
В ходе разработки схемы теплоснабжения поселка им. Желябова и возможности подключения перспективных тепловых нагрузок наряду с существующей схемой рассмотрены 3 варианта по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии:

· Вариант 1. Отказ от централизованного теплоснабжения и переход на индивидуальное теплоснабжение. 
· Вариант 2. Строительство одной общей котельной на поселок.

· Вариант 3. Строительство 2-х котельных на поселок.

Места возможной постановки котельных определены главой муниципального образования пос.им.Желябова  и ресурсоснабжающей организацией. При разработке вариантов учитывались существующие и перспективные  тепловые нагрузки, приведенные в таблице 1 и в обосновывающих материалах. Максимальная нагрузка с учетом перспективы подключения 1,4 Гкал/ч.
В таблице 5 приведены показатели по источникам тепловой энергии по 3  вариантам.
Таблица 5
Показатели по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии

	Показатель
	Ед.изм.
	Вариант 1

Общая котельная
	Вариант 2

2 котельные
	Вариант 3

Индивидуальное теплоснабжение

	Количество котельных
	шт.
	1
	2
	0

	Количество ИСТ
	шт.
	0
	1
	32

	Мощности источников
	МВт
	2,5
	1,3+1,3
	1,3

	Капитальные затраты на котельные
	тыс. руб.
	10000
	12000
	0

	Капитальные затраты на ИСТ
	тыс. руб.
	0
	300
	21000

	Всего затрат
	тыс. руб.
	23716
	23336
	21000

	Эксплуатационные расходы
	тыс.руб.

в год
	5010
	5460
	3600

	Себестоимость тепловой энергии
	руб./Гкал
	1050
	1180
	830


1.5. Решения по новому строительству и реконструкции тепловых сетей
Для разработки оптимальных технических решений реконструкции котельных,  тепловых сетей и определения необходимых финансовых средств для их реализации разработаны варианты гидравлических расчетов тепловых сетей:

· Расчет существующей тепловой сети от существующих котельных с расчетной и перспективной тепловой нагрузкой.

· Расчет тепловой сети от общей перспективной котельной с учетом переключения на нее перспективных и существующих нагрузок.
· Расчет тепловой сети от 2-х перспективных котельных с учетом переключения на них существующих и перспективных  нагрузок.

По результатам гидравлических расчетов определены оптимальные диаметры тепловых сетей по всем вариантам, ориентировочные затраты на строительство и перекладку тепловых сетей, данные расчетов – в таблице  6.

Таблица 6
Показатели по строительству и реконструкции тепловых сетей

	Показатель
	Ед. измере-ния
	Существующая система теплоснабжения
	Вариант 1 

Строительство одной общей котельной на поселок
	Вариант 2

Строительство 2-х котельных на поселок

	Протяженность тепловых сетей
	м
	925
	2540
	2240

	Тепловые потери
	Мкал/ч
	39
	47
	41

	
	Гкал
	216
	260
	227

	Стоимость замены существующих сетей
	тыс. руб.
	2416
	2416
	2416

	Стоимость строительства новых  сетей
	тыс. руб.
	0
	11300
	8920

	Капитальные затраты на тепловые сети
	тыс. руб.
	2416
	13716
	11336


1.6. Инвестиции в новое строительство, реконструкцию и перевооружение объектов теплоснабжения

По всем рассмотренным вариантам определены требуемые объемы инвестиций в источники тепловой энергии, тепловые сети, индивидуальные системы теплоснабжения. Также выполнены расчеты прогнозных эксплуатационных расходов при эксплуатации систем теплоснабжения по вариантам. Результаты расчетов сведены в таблицу 7.
Таблица 7
Сравнительный анализ инвестиций и эксплуатационных расходов по вариантам развития системы теплоснабжения

	Показатель
	Ед. измере-ния
	Модернизация существующей система
	Вариант 1
	Вариант 2
	Вариант 3

	
	
	
	Строительство одной общей котельной на поселок
	Строитель-ство 2-х котельных на поселок
	ИСТ

	Инвестиции в источники тепловой энергии
	тыс. руб.
	26000
	10000
	12000
	21000

	Инвестиции в тепловые сети
	тыс. руб.
	2416
	13716
	11336
	0

	Суммарные инвестиции
	тыс. руб.
	28416
	23716
	23336
	21000

	Эксплуатационные расходы
	тыс. руб.
	5000
	5010
	5460
	3600

	Срок окупаемости
	лет
	35
	4,1
	4,7
	3,5


1.7. Решения о распределении тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии

На основании выполненных расчетов, обсуждений с администрацией муниципального образования пос.им.Желябова, ресурсоснабжающей организацией, принято решение о реализации варианта  строительства одной общей котельной, позволяющего сократить эксплуатационные расходы, увеличить количество подключаемых потребителей, уменьшить себестоимость  тепловой энергии. 
1.8. Предложения по выбору единой теплоснабжающей организации
Единственной ресурсоснабжающей организацией, утверждающей тариф на тепловую энергию в Региональной энергетической комиссии области, является ООО «Желябовское ЖКХ».  Тариф 2012 года 2149 руб./Гкал с НДС. Анализ деятельности организаций, производящих тепловую энергию для объектов жилищного фонда и бюджетной сферы, приведены в обосновывающих материалах. Предложено единой теплоснабжающей организацией поселка им. Желябова принять ООО «Желябовское ЖКХ», передав ему в эксплуатацию вновь построенные котельные и тепловые сети поселка. Это позволит сократить затраты на выработку тепловой энергии для поселка и учесть инвестиционную составляющую для реализации инвестиционной программы.
1.9. Решения по бесхозяйным тепловым сетям

Тепловая сеть поселка неразветвленная, находится на балансе различных организаций: ООО « Желябовское ЖКХ», МОУ «Желябовская основная  общеобразовательная школа», МУЗ «Желябовская участковая больница». Бесхозяйные сети отсутствуют. Планируется, что вновь построенные сети будут находиться на содержании единой теплоснабжающей организации ООО «Желябовское ЖКХ».
1.10. Оценка воздействия источников тепловой энергии на окружающую среду 
 В обосновывающих материалах приведены расчеты вредных выбросов при производстве тепловой энергии на различных видах топлива: при сжигании  биотоплива и  природного газа. Данные по фоновым загрязнениям  воздушного бассейна поселка им. Желябова отсутствуют. Суммарные выбросы в атмосферу при сжигании биотоплива 16 тыс. м3/год, при сжигании природного газа 10 тыс. м3/год. 

Исходя из выполненных расчетов, можно сделать вывод, что при сжигании биотоплива никакого вредного воздействия на окружающую среду при развитии системы теплоснабжения поселка им. Желябова не ожидается. Отсутствие крупных промышленных предприятий в поселке, загрязняющих окружающую среду, низкие фоновые концентрации выбросов в окружающую среду, достаточная высота  дымовых труб на новых котельных обеспечит непревышение предельных концентраций веществ в атмосферном воздухе при сжигании природного газа.
ВЫВОДЫ  и  РЕКОМЕДАЦИИ
1.  Разработанная схема теплоснабжения поселка им. Желябова и предлагаемые варианты ее развития выполнены на основании генерального плана поселка им. Желябова, разработанного Проектным бюро ЗАО «Старт-плюс» и находящегося на согласовании.

2.  По итогам выполненных расчетов, предлагается принять вариант строительства 1общей котельной, переключив на нее существующие и перспективные нагрузки. Требуемая мощность котельной  2,5 МВт. 
3. Требуемые затраты на строительство биотопливной котельной - 10 млн. рублей, автоматизированной блочно-модульной газовой котельной 16 млн. рублей, прокладка новых тепловых сетей 11,3 млн. рублей, замена существующих тепловых сетей 2,4 млн. рублей.
4. Вариант строительства общей котельной является оптимальным, т.к. его реализация позволит сократить эксплуатационные расходы на производство тепловой энергии, обеспечить надежность и качество теплоснабжения объектов бюджетной сферы и жилого фонда, снизить себестоимость тепловой энергии, подключить дополнительных потребителей. 
5. Рекомендовать принять единой теплоснабжающей организацией ООО «Желябовское ЖКХ». Расчетные эксплуатационные расходы на производство тепловой энергии 5010 тыс. руб. в год, прогнозная себестоимость тепловой энергии с условием подключения существующих и перспективных нагрузок 1050 руб./Гкал. При тарифе 2012 года в 2149 руб./Гкал, это позволит учесть инвестиционную составляющую в тарифе, не превышать предельных индексов роста тарифов и сделать проект развития теплоснабжения пос. им.Желябова привлекательным для инвестора.
6. При модернизации котельных в обязательном порядке провести наладку гидравлического режима работы тепловых сетей. В целом потребность в финансовых средствах на наладку гидравлического режима 320 тыс. рублей.
7. Развитие системы теплоснабжения поселка, подключение перспективных потребителей тепловой энергии не окажет вредного воздействия на окружающую среду.
ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ
2.1. Существующее положение в сфере производства, передачи и потребления тепловой энергии

2.1.1. Источники тепловой энергии

Теплоснабжающая организация  - ООО "Желябовское ЖКХ".

2 котельные  на дровах.

Котельная №1 в пос. им. Желябова. 

В котельной установлен водогрейный чугунный котел Универсал-3 теплопроизводительностью 0,15-0,2 Гкал/ч, суммарная мощность котельной 0,17 Гкал/ч. Котел установлен в 1953 г.
Подключенная нагрузка 0.139 Гкал/ч, в т.ч. жилой фонд - 0.139 Гкал/ч.

Количество подключенных потребителей – 3.

В котельной установлено:

· сетевой насос вихревой (1933 г.) мощностью 7.5 кВт.

· дымовая труба: h=7м, металлическая.
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Здание котельной деревянное. Находится в неудовлетворительном состоянии.
Котельная №2 в пос. им. Желябова. 

Вид топлива – дрова.

Расчетные параметры теплоносителя на котельной - 95-70 0С.
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В котельной установлено 2 водогрейных чугунных котла Универсал-5 теплопроизводительностью по 0,15 – 0,2 Гкал/ч, суммарная мощность котельной 0,35 Гкал/ч. Котлы установлены в 1953 г.
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Котельная №2 в пгт. им. Желябова. 

Вид топлива – дрова.

Расчетные параметры теплоносителя на котельной - 95-70 0С.

Теплоснабжающая организация  - МОУ "Желябовская основная общеобразовательная школа"

Котельная Желябовской школы. 

Вид топлива – дрова.
Расчетные параметры теплоносителя на котельной - 95-70 0С.

В котельной установлено 2 водогрейных котла Тула теплопроизводительностью по 0,25 Гкал/ч, суммарная мощность котельной 0,52 Гкал/ч. Котлы установлены в 1970 г.

Подключенная нагрузка 0.16 Гкал/ч, в т.ч. соцсфера – 0.16 Гкал/ч.

Количество подключенных потребителей – 1.

В котельной установлено:

· 2 сетевых насоса: К 65-50-160 мощностью по 7.5 кВт.

· дымовая труба: 2005 г, d500 мм, h=18м, металлическая.

Здание котельной кирпичное. Находится в удовлетворительном состоянии.

Теплоснабжающая организация  - МУЗ  «Желябовская участковая больница».

Котельная Желябовской больницы. 

Вид топлива – дрова.

Расчетные параметры теплоносителя на котельной - 95-70 0С.

В котельной установлено 2 чугунных водогрейных котла Универсал-4 и Универсал-5м теплопроизводительностью по 0,25 Гкал/ч, суммарная мощность котельной 0,5 Гкал/ч. Котлы установлены в 1956 и 1994 г.

Подключенная нагрузка 0.177 Гкал/ч, в т.ч. жилой фонд - 0.045 Гкал/ч, соцсфера – 0.132 Гкал/ч.

Количество подключенных потребителей – 9.
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[image: image4]В котельной установлено:

· 2 сетевых насоса: К 80-50-200 мощностью по 15 кВт.

· дымососы: ДН-9, ДН-10 мощностью 15 кВт и 24 кВт

· дымовая труба: d400 мм, h=20м, металлическая.

Здание котельной деревянное. Находится в удовлетворительном состоянии.

Муниципальное образование пос. им. Желябова

В поселке им. Желябова имеются также 2 электрокотельные, отапливающие детский сад и  8-кв жилой дом (ул. Советская, 19), 1 котельная  МБУ  «Желябовский Дом культуры» - встроенная, на дровах. В котельной 1 котел, установленный в 50-х годах прошлого столетия. Котельная находится в аварийном состоянии.

2.1.2. Тепловые сети

Прокладка магистральных  трубопроводов выполнена надземно с теплоизоляцией из прошивных матов и покрытием из рубероида и  подземно в непроходных каналах. Общая длина 925 м, диаметры от 50 до 100 мм. Подводки к зданиям также выполнены подземно и надземно. Состояние тепловых сетей местами неудовлетворительное. На ряде участков нарушена тепловая изоляция. Данные по гидравлической опрессовке тепловых сетей отсутствуют. Расчетные тепловые потери в сетях, принятые в тарифе по заявке предприятия, составляют 5 %.

К тепловым сетям от котельных подключены системы теплопотребления бюджетной сферы (школа,  детский сад, дом культуры, участковая больница, здание администрации, жилые дома).
Регулировки и наладки гидравлических режимов систем теплоснабжения от котельных не проводилось. Соответственно, расходы сетевой воды в тепловых сетях превышают расчетные значения, что не позволяет выдерживать температурный график регулирования отпуска тепловой энергии.  Температурный и гидравлический режимы на котельных не выдерживаются.

2.1.3. Потребители тепловой энергии

Общее количество зданий, подключенных в настоящее время к системе теплоснабжения – 22. 
1. Котельная № 1  ООО «Желябовское ЖКХ»;

Отапливает  3 дома:  два двухэтажных и один двухквартирный дом, всего 14 квартир.
2. Котельная № 2  ООО «Желябовское ЖКХ»:

Отапливает 2 жилых дома ( 12 кв. и 6 кв.), баню, здание администрации.
3. Котельная больницы:

Отапливает 2 больничных корпуса, здание физиопроцедур,  административное здание, амбулаторию, 3 жилых дома, прачечную, гараж.
4. Котельная школы: отапливает здание школы

Всего 2 объекта, протяженность теплосетей – 50 м.

5. Котельная ДК – отапливает ДК (встроенная); всего 1 объект.
     Суммарная существующая расчетная подключенная тепловая нагрузка на отопление объектов теплоснабжения, 082Гкал/ч, на ГВС 0,22 Гкал/ч.
В результате изношенного оборудования котельных, отсутствия наладки гидравлического режима качество теплоснабжения от котельных для ряда потребителей оказывается неудовлетворительным, а производство тепловой энергии сопровождается непроизводительными расходами и убытками предприятий, эксплуатирующих котельные. 
2.2. Перспективное потребление тепловой энергии

      Перспективная нагрузка 0,22 Гкал/ч. 

Не отапливаются или отапливаются  электроприборами следующие помещения:

· Магазин ул.Советская (собственность комитета по управлению имуществом Устюженского района)
· Аптечного пункта (собственность МУП «Устюженская аптека № 66»)

· Мастерских  Желябовской школы (собственность комитета по управлению имуществом Устюженского района)
· Кухни детского сада ( собственность МОУ «Желябовская основная общеобразовательная школа»)

· Здание отделения связи  ( собственность МО пос.им.Желябова)

·  Пожарного депо (собственность ООО «ЛПК им. Желябова»)

      При  строительстве новой котельной в пос.им.Желябова помимо 22 объектов, обеспечивающихся теплом от имеющихся на сегодня 7 котельных, дополнительно могут быть подключены 9 объектов, которые в настоящий момент не отапливаются вообще или отапливаются электроприборами/электрокотлами. 
2.3. Гидравлический расчет системы теплоснабжения
Гидравлический расчет потерь напора в тепловых сетях от котельных пос. им. Желябова проводился с помощью демонстрационной версии программно-расчетного комплекса для систем теплоснабжения ZuluThermo 6.0, разработанного ООО «Политерм» (г.Санкт - Петербург), сертифицированного органом по сертификации научно-технической продукции информационных технологий «Информационные системы и технологии» ГосНИИ «Тест», зарегистрированного в Российском агентстве по патентам и товарным знакам 16.02.2007 г. за № 2007610769.
В качестве исходных данных для расчета использованы разработанные расчетные  схемы тепловых сетей, а также тепловые нагрузки и характеристики всех потребителей, длины, диаметры и характеристики местных сопротивлений всех участков тепловой сети, температуры прямой и обратной сетевой воды на выходе из котельной.

Результатами расчета являются данные о потерях напора на каждом участке теплосети, требуемом напоре на источниках, располагаемых напорах у потребителей и в тепловых камерах, дроссельных шайб у потребителей. 
Расчеты гидравлического режима тепловой сети были выполнены на температурный график  90-70 0С. 
2.3.1. Существующая система теплоснабжения

	Показатель
	Ед. изм.
	Котельные

	
	
	№ 1 ЖКХ
	№2 ЖКХ
	Школа
	Больница
	ДК

	Общая нагрузка
	Гкал/ч
	0.14
	0.34
	0.24
	0.16
	0.136

	Тепловые потери в сетях
	Мкал/ч
	5.27
	8
	4.4
	20.18
	1.4

	Расход сетевой воды
	т/ч
	7
	8.6
	12.1
	8.3
	6.84

	Напор
	м вод. ст.
	7.2
	6.7
	16.1
	2.8
	4.7

	Потребитель в худших условиях
	
	Жилой дом Советская 30
	Жилой дом Советская 18
	 
	Отделение дневного стационара
	


2.3.2. Объединение существующих и перспективных потребителей по 2 котельным

	Показатель
	Ед. изм.
	Котельные

	
	
	№ 1 
	№2 

	Мощность
	МВт
	1.3
	1.3

	Общая нагрузка
	Гкал/ч
	0.8
	0.6

	Тепловые потери в сетях
	Мкал/ч
	19.3
	21.6

	Расход сетевой воды
	т/ч
	28.6
	27.2

	Напор
	м вод. ст.
	7.9
	10.4

	Потребитель в худших условиях
	
	Жилой дом Советская 30
	Школа


2.3.3. Общая котельная

	Показатель
	Ед. изм.
	Общая котельная

	Мощность
	МВт
	2.5

	Общая нагрузка
	Гкал/ч
	1.43

	Тепловые потери в сетях
	Мкал/ч
	47

	Расход сетевой воды
	т/ч
	56.7

	Напор
	м вод. ст.
	31 - без оптимизации диаметров

20.7 – с оптимизацией дипметров

	Потребитель в худших условиях
	
	Жилой дом Советская 30


По результатам выполненных расчетов выявлено, что разброс величин удельных линейных потерь по участкам достаточно велик: 0,1 - 83 мм/м, при рекомендуемых величинах до 8 мм/м на магистралях и до 25 мм/м на ответвлениях к потребителям.

Это свидетельствует о том, что имеются участки тепловой сети, где диаметры трубопроводов завышены и участки, где не достаточна пропускная способность диаметров трубопроводов при объединении котельных. 

В ходе разработки схемы теплоснабжения была проведена оптимизация диаметров тепловых сетей с целью снижения тепловых потерь и приведения удельных потерь давления на участках к рекомендуемым величинам. 

2.4. Температурные графики регулирования

	Температура наружного воздуха, 0С
	Относительная нагрузка
	Температура в подающем трубопроводе, 0С
	Температура из системы отопления, 0С
	Температурный перепад, 0С

	-32
	1.000
	90.0
	70.0
	20.0

	-31
	0.981
	88.9
	69.3
	19.6

	-30
	0.962
	87.9
	68.6
	19.2

	-29
	0.942
	86.8
	67.9
	18.8

	-28
	0.923
	85.7
	67.2
	18.5

	-27
	0.904
	84.6
	66.5
	18.1

	-26
	0.885
	83.5
	65.8
	17.7

	-25
	0.865
	82.4
	65.1
	17.3

	-24
	0.846
	81.3
	64.4
	16.9

	-23
	0.827
	80.2
	63.7
	16.5

	-22
	0.808
	79.1
	62.9
	16.2

	-21
	0.788
	78.0
	62.2
	15.8

	-20
	0.769
	76.8
	61.5
	15.4

	-19
	0.750
	75.7
	60.7
	15.0

	-18
	0.731
	74.6
	60.0
	14.6

	-17
	0.712
	73.4
	59.2
	14.2

	-16
	0.692
	72.3
	58.4
	13.8

	-15
	0.673
	71.1
	57.7
	13.5

	-14
	0.654
	70.0
	56.9
	13.1

	-13
	0.635
	68.8
	56.1
	12.7

	-12
	0.615
	67.6
	55.3
	12.3

	-11
	0.596
	66.5
	54.5
	11.9

	-10
	0.577
	65.3
	53.7
	11.5

	-9
	0.558
	64.1
	52.9
	11.2

	-8
	0.538
	62.9
	52.1
	10.8

	-7
	0.519
	61.7
	51.3
	10.4

	-6
	0.500
	60.4
	50.4
	10.0

	-5
	0.481
	59.2
	49.6
	9.6

	-4
	0.462
	58.0
	48.7
	9.2

	-3
	0.442
	56.7
	47.9
	8.8

	-2
	0.423
	55.4
	47.0
	8.5

	-1
	0.404
	54.2
	46.1
	8.1

	0
	0.385
	52.9
	45.2
	7.7

	1
	0.365
	51.6
	44.3
	7.3

	2
	0.346
	50.3
	43.3
	6.9

	3
	0.327
	48.9
	42.4
	6.5

	4
	0.308
	47.6
	41.4
	6.2

	5
	0.288
	46.2
	40.4
	5.8

	6
	0.269
	44.8
	39.4
	5.4

	7
	0.250
	43.4
	38.4
	5.0

	8
	0.231
	42.0
	37.4
	4.6


2.5. Модель схемы теплоснабжения пос. им. Желябова

Существующая схема теплоснабжения пос. им. Желябова приведена на рис. 1, Предлагаемая модель объединения котельных в общую – на рис. 2.
2.6. Обоснование инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение

Настоящая технико-экономическая оценка выполнена с целью определения потребности в финансовых средствах при развитии системы теплоснабжения поселка.

При строительстве общей котельной вместо существующих наиболее рационально установить ее в зоне котельной №2 ООО «Желябовское ЖКХ» с учетом возможности перевода ее на природный газ. Требуемая мощность
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котельной с учетом перспективной нагрузки и тепловых потерь – 2,5 МВт, причем, единичная мощность котлоагрегата в соответствии с п.1.16 СНиП II-35-76 «Котельные установки» не должна быть ниже 0,63 МВт – стоимость котельной  10 млн. рублей, для автоматизированной блочно-модульной газовой котельной – 16 млн. рублей.
При объединении котельных и подключении перспективных нагрузок потребуется прокладка новых тепловых сетей и замена существующих с целью увеличения пропускной способности трубопроводов при увеличении тепловой нагрузки. Данные по замене и прокладке тепловых сетей приведены в таблице  8. Диаметры трубопроводов принимались по результатам гидравлического расчета тепловых сетей, стоимости трубопроводов с тепловой изоляцией из ППУ по прайс-листам заводов-изготовителей. 

Строительство и замена тепловых сетей

Таблица 8

	Условный диаметр, мм
	Протяженность трассы, м
	Стоимость 1 м трубы ППУ, тыс. руб.
	Общая стоимость прокладки, тыс. руб.

	Новая прокладка при общей котельной

	150
	100
	1.9
	960

	125
	655
	1.58
	3900

	100
	363
	1.18
	3033

	80
	510
	1.030
	2650

	50
	230
	0.65
	754

	Итого
	1858
	
	11300

	Новая прокладка при строительстве 2-х котельных

	Котельная №1

	125
	95
	1.58
	756

	100
	408
	1.18
	2425

	80
	175
	1.030
	910

	50
	230
	0.65
	754

	Итого
	908
	
	4845

	Котельная № 2

	125
	225
	1.58
	1800

	100
	90
	1.18
	535

	80
	335
	1.03
	1740

	Итого
	650
	
	4075

	Замена существующих участков тепловой сети

	100
	43
	1.18
	256

	65
	115
	0.8
	465

	50
	767
	0.65
	1695

	Итого
	925
	
	2416


Потребность в финансовых средствах для осуществления мероприятий по развитию системы теплоснабжения пос. им. Желябова определена по укрупненным показателям на основе прайс-листов изготовителей тепловых сетей и котельного  оборудования.






















Рис.2. Предлагаемая модель объединения котельных





Рис.1. Существующая схема теплоснабжения пос. им. Желябова
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Подключенная нагрузка 0.099 Гкал/ч, в т.ч. жилой фонд - 0.082 Гкал/ч,  прочие (баня)– 0.017 Гкал/ч.


Количество подключенных потребителей – 4.


В котельной установлено:


3 сетевых насоса: два вихревых (1933 г. выпуска) мощностью 5.5 и 10.5 кВт, один консольный - 3К-6 мощностью 7.5 кВт.


дымовая труба: металлическая.





Здание котельной деревянное. Находится в неудовлетворительном состоянии.
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