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ВВЕДЕНИЕ 

В июле-октябре 2020 г. ООО «Институт «Кировводпроект» выполнены инженерно-

геологические изыскания на объекте: «Модернизация системы водоснабжения "Центральная 

часть" Омутнинского городского поселения Омутнинского района». 

Заказчик: Администрация МО Омутнинское городское поселение. 

Основанием для производства инженерно-геологических изысканий послужили:  

- муниципальный контракт № 03402000033200049390001 от 29.06.2020 г. на выполнение 

проектных и изыскательских работ (внутренний номер договора КВП-20-041); 

- техническое задание на выполнение инженерных изысканий (приложение А); 

- программа организации и производства инженерных изысканий (приложение Б). 

Стадия проектирования объекта – проектная документация. 

Право на производство инженерных изысканий подтверждено выпиской из реестра 

членов саморегулируемой организации (приложение Г). Регистрационный номер члена 

саморегулируемой организации в реестре членов «АИИС» № 400 от 16 июля 2009 г.  

В задачи инженерно-геологических изысканий входило комплексное изучение 

инженерно-геологических условий площадки проектируемого строительства с целью 

получения необходимых и достаточных материалов для проектирования модернизации системы 

водоснабжения Омутнинского городского поселения Омутнинского района. 

Участок изысканий расположен в центральной части г. Омутнинск Омутнинского района 

Кировской области. Схема расположения участка изысканий представлена в приложении В. 

Согласно техническому заданию ГИПа М.Ю. Кропотова (приложение А) проектируется: 

- трассы водопровода и канализации протяженностью ~ 4,1 км. Материал трубопроводов – 

полиэтилен, диаметр 32-225 мм. Глубина заложения 1,5-3,0 м. 

- здание водоподготовки (3 шт.) высотой 1 надземный этаж, с габаритами в плане 

10,0х10,0 м, фундамент сборный железобетонный с глубиной заложения фундамента 1,0 м; 

- резервуар чистой воды с габаритами в плане 10,0х10,0 м, фундамент сборный 

железобетонный с глубиной заложения 3,0 м; 

- КНС с габаритами в плане 10,0х10,0 м, фундамент сборный железобетонный с глубиной 

заложения 5,0 м; 

- насосная станция II подъема с габаритами в плане 10,0х10,0 м, фундамент сборный 

железобетонный с глубиной заложения фундамента 1,0 м. 
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Согласно приложению к техническому заданию модернизируемая система водоснабжения 

условно разделена на 3 участка – I пусковой, II пусковой и III пусковой (прил. А).  

Уровень ответственности сооружений – нормальный (ФЗ № 384). Категория системы 

водоснабжения по степени подачи воды – III. 

Геотехническая категория проектируемых объектов – 2 (средняя).  

Изыскания выполнены в соответствии с программой работ, составленной в соответствии с  

требованиями СП 47.13330.2012. Программа работ представлена в приложении Б.  

Категория сложности инженерно-геологических условий, оцененная по совокупности всех 

факторов в соответствии с приложением А СП 47.13330.2012, - II (средняя).  

Методика производства работ. Выполнены следующие виды работ: сбор и 

систематизация материалов изысканий прошлых лет, рекогносцировочное обследование, 

разбивка выработок, бурение скважин с опробованием грунтов и грунтовых вод, статическое 

зондирование, лабораторные исследования грунтов и грунтовой воды, камеральная обработка 

материалов. 

Сбору и обработке материалов изысканий прошлых лет по инженерно-геологическим 

условиям территории подлежали инженерно-геологические материалы, полученные при 

изысканиях в предыдущие годы, изданные геологические карты масштаба 1:1000000 и 

1:200000.  

Рекогносцировочное обследование выполнялось с целью получения данных, 

необходимых для составления прогноза развития геологических и инженерно-геологических 

процессов на территории изысканий. В задачу рекогносцировочного обследования территории 

входило описание рельефа местности и геоморфологических условий изыскиваемого участка, 

описание внешних проявлений опасных процессов с оценкой площади их развития, а также 

разбивка выработок. Все сведения по рекогносцировочному обследованию зафиксированы в 

полевом журнале. 

Разбивка выработок выполнена в соответствии с требованиями п. 6.3.26 

СП 47.13330.2012. 

Бурение скважин осуществлялось буровыми установками УБШМ-1-13 и ПБУ-2 

колонковым способом диаметром 127 мм. Всего пробурено 42 скважины глубиной 5,0-10,0 м. 

Общий объем бурения составил 280 пог.м.  

Бурение скважин сопровождалось отбором проб грунта ненарушенной и нарушенной 

структуры с целью определения показателей физических свойств и гранулометрического 

состава грунтов, коррозионной агрессивности грунтов по отношению к бетону и железобетону. 

Отбор, упаковка, транспортирование и хранение образцов выполнены в соответствии с 

ГОСТ 12071-2014. В процессе проходки скважин проводились гидрогеологические 
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исследования (замеры глубины появившегося и установившегося уровня грунтовых вод). Отбор 

проб грунтовой воды выполнен в соответствии с ГОСТ 31861-2012. 

После окончания буровых работ выполнен ликвидационный тампонаж инженерно-

геологических скважин согласно п. 5.6 СП 11-105-97 ч.I. Акт на тампонаж скважин представлен 

в приложении С. 

Предварительная разбивка выработок выполнена начальником полевой геологической 

партии Ковальским А.А. Планово-высотная привязка скважин выполнена инструментальным 

способом специалистами полевой топографической партии отдела комплексных инженерных 

изысканий ООО «Институт «Кировводпроект» при выполнении инженерно-геодезических 

изысканий в рамках этого же договора. Методика выполнения работ по планово-высотной 

привязке скважин и метрологическое обеспечение используемых приборов приведены в томе 1 

(КВП-20-041-ИГДИ технический отчет по результатам инженерно-геодезических изысканий 

для подготовки проектной документации). Инженерно-геологические скважины вынесены на 

карту фактического материала, составленную на основе топографического плана масштаба 

1:500 (граф. прил. листы 1-7). Каталог координат и отметок инженерно-геологических 

выработок представлен в приложении Е. 

Полевые исследования грунтов. Для уточнения литологических границ, определения 

плотности сложения песчаных грунтов и физико-механических характеристик грунтов, 

выполнено статическое зондирование в соответствии с ГОСТ 19912-2012. Зондирование 

осуществлялось комплектом аппаратуры для статического зондирования грунтов ТЕСТ-К2М 

(ЗАО «ГЕОТЕСТ»). Комплект аппаратуры ТЕСТ-К2М имеет сертификат Госстандарта России 

RU.C.28.005.А №9418, зарегистрированный в Госреестре средств измерений под №14976. По 

классификации ГОСТ 19912-2012 (табл. 1) установка зондирования относится к среднему типу, 

оснащена тензометрическими зондами II типа.  

Статическое зондирование грунтов выполнено в 6 точках. Точки статического 

зондирования располагались в непосредственной близости от горных выработок с целью 

получения данных, необходимых для интерпретации результатов зондирования. Глубина 

зондирования составила 6,0-10,0 м. Отказа задавливания на данных глубинах не наблюдалось. 

Журнал статического зондирования грунтов представлен в текстовом приложении П. 

Местоположение точек статического зондирования представлено на карте фактического 

материала (граф. прил. листы 1-7). 

Полевые инженерно-геологические работы выполнены в августе, октябре 2020 года под 

руководством начальника полевой партии Ковальского А.А. бригадой машиниста буровой 

установки Казаковцева Д.В. 

Лабораторные исследования выполнены в грунтовой лаборатории ООО «Институт 

«Кировводпроект» и Испытательной лаборатории по Кировской области филиала «ЦЛАТИ по 
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Кировской области» ФБУ «ЦЛАТИ по ПФО». Свидетельство о состоянии измерений и 

аттестаты аккредитации лабораторий представлены в приложении Д.  

Определение показателей физических свойств грунтов и гранулометрического состава 

выполнены в соответствии с ГОСТ 5180-2015, ГОСТ 12536-2014. Коррозионные свойства 

грунтовой воды к материалам и конструкциям определялись по СП 28.13330.2012.  

Плотность глинистых грунтов определялась методом режущего кольца.  

Камеральная обработка материалов изысканий заключалась в увязке полевых 

материалов с результатами лабораторных исследований, статистической обработке 

лабораторных данных и составлении технического отчета с текстовыми и графическими 

приложениями. В процессе камеральной обработки составлен настоящий технический отчет с 

текстовыми и графическими приложениями согласно требованиям ГОСТ 21.301-2014, 

ГОСТ Р 21.1101-2013, СП 47.13330.2012 с использованием программного обеспечения 

MS Office PRO Russian, Autodesk Civil 3D 2008. Классификация грунтов принята согласно 

ГОСТ 25100-2011, разделение на инженерно-геологические элементы (ИГЭ) проведено 

согласно ГОСТ 20522-2012. Установление нормативных и расчётных показателей физико-

механических свойств грунтов произведено на основании статистической обработки в 

соответствии с ГОСТ 20522-2012 при доверительной вероятности 0,85 и 0,95, с использованием 

программы 3CAD GEO. 

Обработка данных статического зондирования выполнена в соответствии с ГОСТ 19912 с 

использованием программы GEOEXPLORER v3.12.b467. Нормативные и расчетные значения 

основных физико-механических характеристик грунтов, рассчитанные по данным 

зондирования, представлены в приложении Р. Установление нормативных и расчётных 

показателей физико-механических свойств грунтов по данным статического зондирования 

произведено на основании статистической обработки в соответствии с ГОСТ 20522-2012 при 

доверительной вероятности 0,85 и 0,95 в программе GEOEXPLORER v3.12.b467. Виды и 

объемы работ приведены в таблице 1. 

Таблица 1. Виды и объемы выполненных работ 

Виды работ 
Единица 

измерения 
Объемы работ 

Раздел I. Полевые работы 

1. Рекогносцировочное обследование км 4,1 

2. Разбивка и планово-высотная привязка выработок и 

точек статического зондирования 
скв./точка 42/6 

3. Колонковое бурение скважин диаметром 127 мм скв/пог.м 42/280 

4. Статическое зондирование грунтов точка 6 

5. Отбор монолитов из скважин мон. 61 



 

 

Изм. Лист Кол.уч. № док. Подпись Дата 

КВП-20-041-ИГИ-Т 
Лист 

6 И
н
в
. 
№

 п
о

д
л

. 
П

о
д
п
и

с
ь
 и

 д
а

т
а
 

В
за

м
. 

и
н
в
. 
№

 

 

11 

6. Отбор образцов нарушенной структуры образец 10 

7. Отбор проб грунтовой воды  проба 3 

Раздел II. Лабораторные  работы 

1. Определение комплекса физических свойств глинистых 

грунтов 
образец 61 

2. Определение естественной влажности и 

гранулометрического состава песчаных грунтов 
образец 10 

3. Определение коэффициента фильтрации опред. 3 

4. Определение угла откоса в сухом состоянии и под водой  опред. 3 

5. Химанализ грунтовых вод опред. 3 

Раздел III. Камеральные  работы 

1.Составление технического отчета  отчет 1 

Основные показатели физико-механических свойств грунтов, необходимые для принятия 

проектных решений, выведены по результатам полевых и лабораторных исследований, с 

использованием таблиц СП 22.13330.2016, СП 11-105-97. 

Метрологическое обслуживание используемых при производстве работ приборов 

производилось при ФБУ «Кировский ЦСМ». Контроль над производством работ осуществлял 

начальник отдела комплексных инженерных изысканий А.А. Шнайдер. 

 

1 ИЗУЧЕННОСТЬ ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИХ УСЛОВИЙ 

В мае-октябре 2019 г. ООО «Институт «Кировводпроект» на территории г. Омутнинск 

выполнены работы по определению границ зон затопления, подтопления на территориях, 

прилегающих к Омутнинскому водохранилищу в г. Омутнинск Омутнинского района 

Кировской области для обеспечения государственных нужд Кировской области [39].  

В отчетных материалах на основании инженерно-гидрометеорологических изысканий и 

инженерно-гидрологических расчетов определены зоны затопления при прохождении на 

р. Омутная паводков 1 %, 3 %, 5 %, 10 %, 25 % и 50 % обеспеченностей на участке от нижнего 

бьефа Омутнинского гидроузла (от плотины) до восточной границы города. Кроме того, в 

данной работе в границах города определена зона затопления при заполнении Омутнинского 

водохранилища до отметок ФПУ (189,35 м БС) [39].  

На основании инженерно-геологических изысканий и гидрогеологических исследований в 

отчетных материалах 2019 г. определены зоны подтопления в отношении территорий, 

прилегающих к вышеперечисленным зонам затопления, повышение уровня грунтовых вод 

которых обуславливается подпором грунтовых вод уровнями высоких вод в р. Омутная и при 

ФПУ в Омутнинском водохранилище. В границах зон подтопления определены территории 
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сильного подтопления (при глубине залегания грунтовых вод менее 0,3 метра), умеренного 

подтопления (при глубине залегания грунтовых вод от 0,3-0,7 м до 1,2-2,0 метров от 

поверхности) и слабого подтопления (при глубине залегания грунтовых вод от 2,0 до 

3,0 метров) [39]. 

Целью выполненной в 2019 г. работы являлось определение и оконтуривание территорий 

в г. Омутнинск с развитием опасных природных процессов: затопления и подтопления. 

Границы зон затопления и подтопления утверждены приказом руководителя Камского 

бассейнового водного управления Федерального агентства водных ресурсов и внесены в 

государственный реестр. 

Отчетные материалы по определению границ зон затопления и подтопления [39], 

находящиеся в архиве ООО «Институт «Кировводпроект», справочно использовались при 

составлении настоящего отчета. Утвержденные границы зоны затопления указаны в томе 3 

(КВП-20-041-ИГМИ технический отчет по результатам инженерно-гидрометеорологических 

изысканий для подготовки проектной документации). При производстве настоящих изысканий 

установлено, что все изучаемая территория относится к постоянно подтопленной территории, 

поэтому расчетные границы зон подтопления, прилегающие к зоне затопления при ФПУ в 

Омутнинском водохранилище, установленные в 2019 г. на карте фактического материала не 

указаны. 

При составлении отчёта использовалась Государственная геологическая карта Российской 

Федерации масштаба 1:1 000 000, лист О-(38),39 (Киров) [38] в качестве справочного материала 

для получения информации о геоморфологии, геологическом строении и гидрогеологических 

условиях площадки строительства. 

 

2 ФИЗИКО-ГЕОГРАФИЧЕСКИЕ И ТЕХНОГЕННЫЕ УСЛОВИЯ РАЙОНА 

РАБОТ 

2.1 Климат 

В административном отношении участок изысканий расположен в г. Омутнинск 

Омутнинского района Кировской области. 

В соответствии с СП 131.13330.2018 территория изысканий относится к климатическому 

подрайону I B. 

Климат района изысканий – умеренно-континентальный с продолжительной холодной 

многоснежной зимой и умеренно теплым летом.  

Климатическая характеристика района работ приведена по данным научно-прикладного 

справочника по Климату России [36], по данным наблюдений метеорологической станции 

Фаленки. Высота над уровнем моря – 179 м. 
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Средняя годовая температура воздуха по м.ст. Фаленки составляет плюс 1,8°С. Самым 

холодным зимним месяцем является январь со среднемесячной температурой воздуха минус 

14,3°С. Средняя месячная температура июля, самого теплого месяца, составляет плюс 17,8°С 

[36]. Абсолютный минимум температуры воздуха равен минус 48,3
о
С (1978 г.), абсолютный 

максимум – плюс 37,5°С (2010 г.) [34].  

Таблица 2.1  Среднемесячная и годовая температура воздуха по м.ст. Фаленки, 
о
С [36] 

I II III IV V VI VII VIII IX X XI XII год 

-14.3 -13.1 -6.3 2.4 10.3 15.6 17.8 15.2 9.1 1.8 -5.8 -11.4 1.8 

Нормативная глубина сезонного промерзания, рассчитанная по формуле 5.3 п.5.5.3 

СП 22.13330.2011 с использованием данных научно-прикладного справочника по Климату 

России, составляет для суглинков и глин – 164 см, для супесей и песков мелких – 200 см.  

В данном разделе приведены необходимые климатические характеристики для принятия 

проектных решений в части инженерно-геологических изысканий. Подробная климатическая 

характеристика участка работ представлена в томе 3 (КВП-20-041-ИГМИ технический отчет по 

результатам инженерно-гидрометеорологических изысканий для подготовки проектной 

документации). 

 

2.2 Геоморфология и рельеф 

Согласно схеме орографического районирования [37] территория изысканий расположена 

в пределах Верхнекамской возвышенности Вятского Прикамья. Верхнекамская возвышенность 

характеризуется плоской или останцово-холмистой поверхностью. 

В геоморфологическом отношении участок изысканий приурочен к водораздельному 

склону р. Омутная и построенному на ней Омутнинскому водохранилищу. Пологий 

водораздельный склон осложнен ложбинами поверхностного стока и долинами ручьев без 

названия. Южная часть участка изысканий находится в нижней части склона и примыкает к 

Омутнинскому водохранилищу. Северная часть участка изысканий расположена в верхней 

части пологого водораздельного склона.  

Рельеф участка представляет собой пологий склон, осложненный неглубокими 

эрозионными врезами. Абсолютные отметки рельефа в устьях выработок изменяются в 

пределах 188,79-227,52 м. Перепад высот составляет 38,73 м. 

 

2.3 Гидрография 

Гидрографическая сеть на участке изысканий отсутствует. Ближайшими водными 

объектами являются Омутнинское водохранилище и ручьи без названия №№ 1 и 2 (в 

соответствии со схемой гидрографической сети, представленной в граф. прил. В тома 3 КВП-
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20-041-ИГМИ технический отчет по результатам инженерно-гидрометеорологических 

изысканий для подготовки проектной документации). Подробная гидрографическая 

характеристика с указанием расстояния от водных объектов до проектируемых трасс 

представлена в томе 3 (КВП-20-041-ИГМИ). 

На участке изысканий расположены ложбины поверхностного стока, по которым 

осуществляется сток в период прохождения дождевых паводков и весеннего таяния снега. 

Проектируемая трасса водопровода №5 на ПК0-ПК0+70 пересекает ложбину местного стока 

№ 1. Проектируемая трасса водопровода №2 на ПК1-ПК2 пересекает ложбину местного стока 

№ 2. Схема гидрографической сети представлена в графическом приложении В тома 3 (КВП-

20-041-ИГМИ технический отчет по результатам инженерно-гидрометеорологических 

изысканий для подготовки проектной документации).  

В настоящем отчете представлены сведения об опасных геологических и инженерно-

геологических процессах развитых на участке работ. Гидрологический режим и опасные 

гидрометеорологические процессы и явления в соответствии с требованиями ст. 47, п. 6 

Градостроительного кодекса Российской Федерации изучаются при производстве инженерно-

гидрометеорологических изысканий. 

 

2.4 Техногенные условия 

Территория изысканий расположена в центральной части г. Омутнинск Омутнинского 

района Кировской области. Проектируемые трассы водопровода и канализации проходят вдоль 

улиц г. Омутнинск. Объекты водоподготовки, насосные станции, КНС, РЧВ размещаются на 

свободных площадках в пределах жилой городской застройки. Описание техногенных условий 

на территории изысканий проводится по участкам, название которых соответствует указанному 

в приложении к техническому заданию. 

I пусковой. Проектируемые трассы водопровода №№ 1, 2, 3, 4 от насосных станций 

артезианских скважин 18821, 37904, 50621 и 39614, 20520 до площадки резервуара чистой воды 

в районе артезианской скважины 54530 и проектируемая трасса канализации №1 проходят в 

восточной части участка изысканий, вдоль улиц Воровского, Карла Либкнехта, Стальской и 

Юных Пионеров. Ул. Юных Пионеров и часть ул. Воровского (от ул. Юных Пионеров до 

ул. Герцена) с асфальтовым покрытием и с бордюрными ограждениями, проезжая часть улицы 

находится в удовлетворительном состоянии. Проезжие части улиц Карла Либкнехта, Стальской 

и Воровского (от ул. Герцена до ул. Новая) с щебёночным покрытием с подсыпкой шлака и 

обломков строительного мусора. Улицы находятся в неудовлетворительном состоянии, за 

исключением, с частыми выбоинами. Местами оканавленные. Канавы глубиной до 0,5 м, 

заросли травянистой растительностью.  
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Проектируемая трасса водопровода №2 на ПК1-ПК2 пересекает ложбину местного стока с 

пологими задернованными склонами. В ложбину осуществляется сток из ливневых и  

водоотводных канав, расположенных вдоль вышерасположенных улиц Воровского, Труда, 

Стальская и др. Склоны ложбины заняты частной жилой застройкой. По дну ложбины 

прокопана канава.  

Дома на данном участке (I пусковой) в основном одно- и двухэтажные в деревянном и 

кирпичном исполнении, лишь в южной его части территория застроена пяти- и шестиэтажными 

жилыми домами. Земельные участки частных домов огорожены. Пространство между домами и 

проезжей частью улиц задерновано, на отдельных участках растут деревья и кустарники. Все 

подъезды к многоэтажным домам, тротуары, площадки стоянок легкового транспорта с 

асфальтовым покрытием, с бордюрными ограждениями, находятся в хорошем состоянии. 

Территории артезианских скважин огорожены металлическими заборами. Здания 

насосных станций в кирпичном исполнении, находятся в удовлетворительном состоянии. 

Кирпичные стены подвержены атмосферному выщелачиванию. Подъездные дороги к насосным 

станциям (внутри территории) со щебёночным покрытием, или с засыпкой из шлака 

пешеходные дорожки из железобетонных плит. Травянистая растительность на площадках 

артезианских скважин выкашивается. 

Территория артезианской скважины 54530 с резервуаром чистой воды, расположенная 

внутри квартала, ограниченного домами: №34 по ул. Юных Пионеров, №38 и 40 по 

ул. Володарского, и №13 по улице Воровского, в северной части (между скважинами.С-22 и С-

23)  обводнена. Смотровые колодцы залиты водой почти до уровня земли, на поверхности 

колеи от техники. Также обводнена и площадка артезианских скважин 39614 и 50621, на что 

указывают глубокие колеи от техники, обслуживающей данные объекты жилищно-

коммунального хозяйства. 

II пусковой. Проектируемые трассы водопровода №№ 8-11 от насосных станций 

артезианских скважин 76980 и 76981, 50603 и 54871 до участка территории резервуара чистой 

воды и проектируемая трасса канализации №3 проходят по улицам Красногвардейская, 

Красноармейская, Островского и 30-летия Победы. 

Вышеперечисленные улицы со щебёночным покрытием, местами с подсыпкой шлака, с 

частыми выбоинами. Обочины местами оканавленные. Глубина канав до 0,5м. Вдоль улиц 

проходят подземные коммуникации (газопровод, водопровод, кабели связи) и воздушные линии 

электропередач 0,4кВ, реже 10кВ и воздушные линии связи. По обе стороны улиц расположены 

одноэтажные, реже двухэтажные жилые дома физических лиц.  

Все здания насосных станций артезианских скважин в кирпичном исполнении, находятся 

в неудовлетворительном состоянии. Кирпичные стены в трещинах, сами кирпичи подверглись 

атмосферному выщелачиванию. Здания насосных станций артезианских скважин 50603 и 
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54871, а также территория резервуара чистой воды с металлическим ограждением, с 

ограниченным доступом. Рельеф территории резервуара в западной части (примыкающей к 

воротам) спланированный. За земляным валом резервуара рельеф местности пересечённый, с 

наличием задернованных уступов. 

III пусковой. Проектируемые трассы водопровода №№ 6, 7 от насосных станций 

артезианских скважин 58937, 68653 и проектируемая трасса канализации №2 проходят по 

пер. Макарова, в южной части пересекая улицу Юных Пионеров. Переулок Макарова с 

цементным покрытием, с бордюрным ограждением. По переулку осуществляется подъезд к 

пятиэтажному жилому дому Юных Пионеров №68 и к одноэтажной жилой застройке по 

переулку Макарова. Ул. Юных Пионеров с асфальтовым покрытием, наличием тротуара и 

бордюрного ограждения, с интенсивным движением. Проезжая часть ул. Юных Пионеров в 

хорошем состоянии, переулка Макарова- с частыми выбоинами. 

Рельеф площадок спланированный. Здания насосных станций в кирпичном исполнении, 

находятся удовлетворительном состоянии.  

Проектируемая трасса водопровода №5 от насосной станции артезианской скважины 

54518 проходит вдоль улиц Островского и Юных Пионеров. На ПК0-ПК0+70 пересекает 

ложбину местного стока № 1 с пологими задернованными склонами. Далее пересекает 

ул. Новая, которая проходит в насыпи высотой от 1,0 м с южной стороны до 3,5-3,8 м – с 

северной, с щебеночным покрытием, с шириной проезжей части до 3,0 м. Ул. Островского с 

щебеночным покрытием, с шириной проезжей части 3,2-4,6 м, находится в 

неудовлетворительном состоянии. Ул. Юных Пионеров с асфальтовым покрытием, наличием 

тротуара и бордюрного ограждения, с интенсивным движением, находится в хорошем 

состоянии. 

Площадка артезианской скважины 54518 находится на пересечении улиц Новая и Победы. 

Территория огорожена деревянным забором. Здание насосной станции кирпичное, в 

удовлетворительном состоянии. Подъездная дорога к насосной станции отсыпана шлаком. 

Результаты рекогносцировочного обследования территории изысканий показали, что 

вдоль улиц города проходят воздушные линии связи и воздушные линии электропередач 0,4 кВ 

на деревянных опорах с железобетонными пасынками, проложены подземными 

коммуникациями: водопровод, канализация, теплотрасса, кабели связи, электрокабели; 

теплотрасса проходит как в подземном, так и наземном исполнении. 
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3 ГЕОЛОГИЧЕСКОЕ СТРОЕНИЕ И СВОЙСТВА ГРУНТОВ 

3.1 Геологическое строение 

Характеристика геологического строения района работ приводится по материалам 

государственной геологической карты масштаба 1:1 000 000, лист О-(38), 39 [38] и по 

результатам бурения скважин, пройденных при производстве настоящих изысканий.  

Согласно государственной геологической карте в тектоническом отношении изучаемая 

территория расположена в пределах Волго-Уральской антеклизы Русской платформы. 

В пределах изученных глубин (до 5,0-10,0 м), в геологическом строении участка работ 

принимают участие нерасчлененные аллювиальные и элювиально-делювиальные отложения 

(а, ed II-IV) четвертичной системы, перекрытые с поверхности почвенно-растительным слоем 

(b IV) или техногенными грунтами (t IV). 

Нерасчлененные аллювиальные и элювиально-делювиальные отложения (a, ed II-IV) 

распространены повсеместно. Вскрыты в скважинах с глубины 0,1-3,1 м и прослежены до 

глубины бурения скважин (5,0-10,0 м). Вскрытая мощность составляет 1,9-9,2 м.  

В литологическом отношении аллювиальные и элювиально-делювиальные отложения 

представлены: 

- суглинком тяжелым песчанистым, мягкопластичным, коричневым, с линзовидными 

прослоями до 0,02 м супеси пластичной; 

- суглинком тяжелым песчанистым, тугопластичным, коричневым, красно-коричневым, 

серовато-коричневым, с единичным включением гравия и гальки, участками с прослоями до 

0,1-0,2 м глины и супеси пластичной; 

- супесью песчанистой, пластичной, коричневой, с прослоями до 0,02-0,2 м суглинка 

мягкопластичного и песка мелкого; 

 - песком мелким, средней плотности, водонасыщенным, коричневым, с прослоями до 

0,02-0,2 м супеси пластичной и суглинка мягкопластичного. 

Техногенные отложения (t IV) вскрыты на большей части исследуемой территории. 

Залегают под почвенно-растительным слоем с глубины 0,1 м и прослежены до глубины 0,4-

3,1 м. Установленная бурением мощность техногенных отложений составляет 0,3-3,0 м.  

Техногенные отложения представлены:  

- суглинком тугопластичным; 

- супесью пластичной; 

- механической смесью песка, супеси и суглинка, с включением до 10-20 % гравия, щебня, 

шлака и строительного мусора.  
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К техногенным отложениям отнесены покрытия улиц – асфальтобетон, цементобетон, 

щебень, шлак (толщиной не более 0,1-0,2 м). На участках пересечения с трассами подземных 

коммуникаций техногенные отложения будут представлены грунтами обратной засыпки. 

С поверхности на участках, не затронутых техногенной деятельностью, отмечен 

почвенно-растительный слой (b IV) мощностью 0,1-0,2 м. 

Геологическое строение участка изысканий иллюстрируется продольными профилями с 

инженерно-геологическими разрезами (граф. прил. листы 8-21), инженерно-геологическими 

разрезами (граф. прил. листы 22-23) и колонками скважин (граф. прил. листы 24-33). 

 

3.2 Свойства грунтов 

В результате анализа пространственной изменчивости свойств грунтов, геолого-

литологического строения участка изысканий, на основании лабораторных и полевых 

исследований и в соответствии с ГОСТ-20522, ГОСТ 25100 в пределах изученных глубин 

выделено 4 инженерно-геологических элемента (ИГЭ), насыпной грунт и почвенно-

растительный слой.  

Распространение и характер залегания выделенных элементов отображены на продольных 

профилях с инженерно-геологическими разрезами (граф. прил. листы 8-21), инженерно-

геологических разрезах (граф. прил. листы 22-23) и в колонках скважин (граф. прил. листы 24-

33). 

Таблица результатов лабораторных определений показателей свойств грунтов 

представлена в текстовом приложении Ж. Таблица результатов статистической обработки 

лабораторных определений свойств грунтов приведена в текстовом приложении И. 

Рекомендуемые нормативные и расчётные значения показателей физико-механических свойств 

грунтов приведены в сводной таблице.  

Далее по тексту приводится характеристика состава, состояния, физико-механических 

свойств выделенных слоев и инженерно-геологических элементов.  

Почвенно-растительный слой (b IV) отмечен практически повсеместно, за исключением 

техногенно нарушенных территорий. Пронизан корневой системой травянистой 

растительности. Залегает с поверхности до глубины 0,1-0,2 м. Несущей способности не имеет. 

При производстве строительных работ подлежит полному удалению с последующим 

использованием для целей рекультивации. 

Слой Н (t IV) – Техногенный (насыпной) грунт. Представлен: суглинком 

тугопластичным; супесью пластичной; механической смесью песка, супеси и суглинка, с 

включением до 10-20 % гравия, щебня, шлака и строительного мусора.  
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К техногенным грунтам отнесены покрытия улиц – асфальтобетон, цементобетон, щебень, 

шлак (толщиной не более 0,1-0,2 м). На участках пересечения с трассами подземных 

коммуникаций техногенные грунты будут представлены грунтами обратной засыпки. 

Техногенные (насыпные) грунты вскрыты под почвенно-растительным слоем с глубины 

0,1 м и прослежен до глубины 0,4-3,1 м. Установленная бурением мощность насыпных грунтов 

составляет 0,3-3,0 м.  

Наибольшее распространение получили техногенные грунты, представленные суглинком 

тугопластичным. Показатели грунтов, определенные лабораторными методами приведены в 

текстовых приложениях Ж, И и в таблице 3.2.1. 

Таблица 3.2.1 - Показатели характеристик грунтов слоя Н  

Наименование 

показателей 

Буквен. 

обознач. 

Един. 

изм. 

Кол-во 

опред 

Пределы значений Нормат. 

значение мин. макс. 

Природная влажность W д.ед. 6 0,188 0,267 0,227 

Полная влагоемкость Wsat д.ед. 6 0,23 0,30 0,26 

Коэффициент 

водонасыщения 

Sr д.ед. 6 0,80 0,89 0,86 

Влажность на гр.тек. Wl д.ед. 6 0,237 0,325 0,300 

Влажность на гр.раск. Wp д.ед. 6 0,171 0,214 0,190 

Число пластичности Ip д.ед. 6 0,06 0,15 0,11 

Показатель текучести IL д.ед. 6 0,09 0,48 0,32 

Плотность  г/см
3
 6 1,89 1,99 1,94 

Плотность сух. грунта d г/см
3
 6 1,49 1,66 1,58 

Плотность частиц грунта s г/см
3
 6 2,67 2,73 2,71 

Коэффициент пористости е д.ед. 6 0,610 0,817 0,715 

Возраст техногенных грунтов более 10 лет Согласно т.9.1 СП 11-105-97 ч. III (отвалы и 

планомерно возведенные насыпи) процесс самоуплотнения насыпных грунтов завершен. 

Процесс самоуплотнения подстилающих грунтов завершен (п.9.2.1 СП 11-105-97 ч. III).  

Расчетное сопротивление суглинков, супесей 150 кПа (1,5 кгс/см
2
) (таблица Б.9, 

приложение Б СП 22.13330.2016). 

ИГЭ-1 (a, ed II-IV) – Суглинок тяжелый песчанистый, мягкопластичный.  

Вскрыт практически повсеместно, за исключением скважин 17, 18, 19, 23, 24, 34, 35, 36, 

37. Отмечен с глубины 0,1-3,3 м и прослежен до глубины 0,7-7,2 м. Мощность изменяется от 

0,5 м до 4,8 м.  

Показатели грунтов ИГЭ-1, определенные лабораторными способами, приведены в 

приложениях Ж, И и в таблице 3.2.2. 

Таблица 3.2.2 - Показатели характеристик грунтов ИГЭ-1 

Наименование 

показателей 

Буквен. 

обознач. 

Един. 

изм. 

Кол-во 

опред 

Пределы значений Нормат. 

значение мин. макс. 

Природная влажность W д.ед. 21 0,230 0,337 0,284 

Коэффициент 

водонасыщения 

Sr д.ед. 21 0,90 0,98 0,93 

Полная влагоемкость Wsat д.е. 21 0,23 0,35 0,30 
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Наименование 

показателей 

Буквен. 

обознач. 

Един. 

изм. 

Кол-во 

опред 

Пределы значений Нормат. 

значение мин. макс. 

Влажность на гр.тек. Wl д.ед. 21 0,274 0,394 0,329 

Влажность на гр.раск. Wp д.ед. 21 0,175 0,243 0,208 

Число пластичности Ip д.ед. 21 0,08 0,16 0,12 

Показатель текучести IL д.ед. 21 0,51 0,72 0,63 

Плотность  г/см
3
 21 1,84 2,04 1,91 

Плотность сух. грунта d г/см
3
 21 1,39 1,66 1,49 

Плотность частиц грунта s г/см
3
 21 2,71 2,72 2,72 

Коэффициент пористости е б/р 21 0,634 0,963 0,826 

По результатам статического зондирования среднее удельное сопротивление грунтов 

ИГЭ-1 конусу зонда (qs) составило 0,59 МПа (приложение Р). Результаты сопоставления 

физико-механических характеристик грунтов ИГЭ-1, полученных разными способами 

представлены в таблице 3.2.3. 

Таблица 3.2.3 Сопоставление показателей физико-механических характеристик грунтов  

ИГЭ-1 

Характеристика грунта 

По данным 

статического 

зондирования 

По таблицам А.2, 

А.3 приложения А 

СП 22.13330.2016 

Удельное сцепление 

(Сн, кПа) 
15 17 

Угол внутреннего трения 

(н, град.) 
17 16 

Модуль деформации 

(Е, МПа) 
4,3 9,0 

Нормативные значения удельного сцепления, угла внутреннего трения, модуля 

деформации грунтов ИГЭ-1 приняты по данным статического зондирования  и приведены в 

сводной таблице.  

Расчетные значения характеристик грунтов приведены по I при α=0,95 и II при α=0,85 

предельным состояниям в соответствии с п. 5.3.16 СП 22.13330.2011. 

ИГЭ-2 (a, ed II-IV) – Суглинок тяжелый песчанистый, тугопластичный.  

Вскрыт на значительной территории изысканий. Отмечен с глубины 0,1-6,9 м и прослежен 

до глубины 1,0-10,0 м. Мощность изменяется от 0,5 м до 8,2 м.  

Показатели грунтов ИГЭ-2, определенные лабораторными способами, приведены в 

приложениях Ж, И и в таблице 3.2.4. 

Таблица 3.2.4 - Показатели характеристик грунтов ИГЭ-2 

Наименование 

показателей 

Буквен. 

обознач. 

Един. 

изм. 

Кол-во 

опред 

Пределы значений Нормат. 

значение мин. макс. 

Природная влажность W д.ед. 20 0,183 0,331 0,258 

Коэффициент 

водонасыщения 

Sr д.ед. 20 0,85 0,99 0,92 

Полная влагоемкость Wsat д.е. 20 0,20 0,36 0,28 

Влажность на гр.тек. Wl д.ед. 20 0,243 0,430 0,347 

Влажность на гр.раск. Wp д.ед. 20 0,158 0,252 0,209 
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Наименование 

показателей 

Буквен. 

обознач. 

Един. 

изм. 

Кол-во 

опред 

Пределы значений Нормат. 

значение мин. макс. 

Число пластичности Ip д.ед. 20 0,09 0,18 0,14 

Показатель текучести IL д.ед. 20 0,27 0,48 0,36 

Плотность  г/см
3
 20 1,85 2,09 1,95 

Плотность сух. грунта d г/см
3
 20 1,39 1,77 1,55 

Плотность частиц грунта s г/см
3
 20 2,71 2,75 2,72 

Коэффициент пористости е б/р 20 0,534 0,979 0,762 

По результатам статического зондирования среднее удельное сопротивление грунтов 

ИГЭ-2 конусу зонда (qs) составило 1,27 МПа (приложение Р). Результаты сопоставления 

физико-механических характеристик грунтов ИГЭ-2, полученных разными способами 

представлены в таблице 3.2.5. 

Таблица 3.2.5 Сопоставление показателей физико-механических характеристик грунтов  

ИГЭ-2 

Характеристика грунта 

По данным 

статического 

зондирования 

По таблицам А.2, 

А.3 приложения А 

СП 22.13330.2016 

Удельное сцепление 

(Сн, кПа) 
19 22 

Угол внутреннего трения 

(н, град.) 
19 21 

Модуль деформации 

(Е, МПа) 
8,9 14,0 

Нормативные значения удельного сцепления, угла внутреннего трения, модуля 

деформации грунтов ИГЭ-2 приняты по данным статического зондирования  и приведены в 

сводной таблице.  

Расчетные значения характеристик грунтов приведены по I при α=0,95 и II при α=0,85 

предельным состояниям в соответствии с п. 5.3.16 СП 22.13330.2011. 

ИГЭ-3 (a, ed II-IV) – Супесь песчанистая, пластичная.  

Грунты ИГЭ-3 вскрыты локальными участками. Выделены в скважинах 1, 2, 6, 7, 10, 11, 

13, 17, 35, 36, 37, 40, 42 с глубины 0,4-4,8 м и прослежены до глубины 2,3-6,0 м. Мощность 

изменяется от 0,4 м до 3,7 м.  

Показатели грунтов ИГЭ-3, определенные лабораторными способами, приведены в 

приложениях Ж, И и в таблице 3.2.6. 

Таблица 3.2.6 - Показатели характеристик грунтов ИГЭ-3 

Наименование 

показателей 

Буквен. 

обознач. 

Един. 

изм. 

Кол-во 

опред 

Пределы значений Нормат. 

значение мин. макс. 

Природная влажность W д.ед. 14 0,183 0,219 0,200 

Коэффициент 

водонасыщения 

Sr д.ед. 14 0,92 0,99 0,96 

Полная влагоемкость Wsat д.е. 14 0,19 0,23 0,21 

Влажность на гр.тек. Wl д.ед. 14 0,204 0,255 0,235 

Влажность на гр.раск. Wp д.ед. 14 0,143 0,192 0,181 

Число пластичности Ip д.ед. 14 0,04 0,06 0,05 
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Наименование 

показателей 

Буквен. 

обознач. 

Един. 

изм. 

Кол-во 

опред 

Пределы значений Нормат. 

значение мин. макс. 

Показатель текучести IL д.ед. 14 0,06 0,76 0,36 

Плотность  г/см
3
 14 2,01 2,10 2,06 

Плотность сух. грунта d г/см
3
 14 1,65 1,76 1,72 

Плотность частиц грунта s г/см
3
 14 2,67 2,67 2,67 

Коэффициент пористости е б/р 14 0,514 0,619 0,554 

По результатам статического зондирования среднее удельное сопротивление грунтов 

ИГЭ-2 конусу зонда (qs) составило 1,27 МПа (приложение Р). Физико-механические 

характеристики грунтов ИГЭ-3 по данным статического зондирования не нормируются. 

Нормативные значения удельного сцепления, угла внутреннего трения, модуля деформации 

грунтов ИГЭ-3 при Sr>0,8 приняты по таблицам А.2 и А.3 приложения А СП 22.13330.2016 и 

приведены в сводной таблице. 

Расчетные значения характеристик грунтов приведены по I при α=0,95 и II при α=0,85 

предельным состояниям в соответствии с п. 5.3.16 СП 22.13330.2011 и п. 5.3.20 

СП 22.13330.2016. 

ИГЭ-4 (a, ed II-IV) – Песок мелкий, средней плотности, водонасыщенный.  

Грунты ИГЭ-4 распространены локально. Вскрыты скважинами 6, 7, 9, 10, 12, 19, 22, 42 с 

глубины 2,6-5,1 м и прослежены до глубины 3,9-6,9 м. Мощность грунтов ИГЭ-4 составляет 

0,5-3,3 м.  

По результатам статического зондирования среднее удельное сопротивление грунтов 

ИГЭ-4 конусу зонда qs составило 5,61 МПа (приложение Р). Согласно таблице 1 приложения И 

СП 11-105-97 часть I - песок средней плотности. Коэффициент пористости принят равным 

0,72 д.е. (согласно таблице Б.12 приложения Б ГОСТ 25100-2011).  

Плотность песков ИГЭ-4 вычислена по формуле (1): 

ρ = 
e



1

еs            (1), 

где: ρ – плотность грунта, г/см
3
; 

ρs-плотность частиц грунта, г/см
3 

(2,66 г/см
3
); 

е- коэффициент пористости, д.ед. 

Расчетная плотность грунтов ИГЭ-4 составляет 1,97 г/см
3
. 

Показатели грунтов ИГЭ-4, определенные лабораторными методами, приведены в 

приложениях Ж, И и в таблице 3.2.7.  

Таблица 3.2.7 - Показатели физико-механических характеристик грунтов ИГЭ-4 

Наименование 

показателей 

Буквен. 

обознач. 

Един. 

изм. 

Кол-во 

опред 

Пределы значений Нормат. 

значение мин. макс. 

Природная влажность W д.ед. 10 0,173 0,216 0,195 

Коэффициент фильтрации Кф м/сут 3 2,2 3,4 2,8 
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Наименование 

показателей 

Буквен. 

обознач. 

Един. 

изм. 

Кол-во 

опред 

Пределы значений Нормат. 

значение мин. макс. 

Угол откоса (в сухом 

состоянии) 

 градус 3 31 33 32 

Угол откоса (под водой)  градус 3 22 25 24 

Грануломет-

рический 

состав, 

размер 

фракций 

>10,0 - 

% 

10 0 6,78 0,68 

2,0-10,0 - 10 0 8,16 1,43 

1,0-2,0 - 10 0 2,06 0,51 

0,5-1,0 - 10 0,51 5,56 2,32 

0,5-0,25 - 10 20,92 34,80 26,69 

0,1-0,25 - 10 37,82 57,30 51,04 

0,1-0,05 - 10 9,16 21,67 17,33 

Физико-механические характеристики грунтов ИГЭ-4 приняты по данным статического 

зондирования с использованием таблицы 1 приложения И СП 11-105-97 часть I. 

Рекомендуемые для дальнейших расчетов показатели физико-механических свойств грунтов 

ИГЭ-4 приведены в сводной таблице.  

Расчетные значения характеристик грунтов приведены по I при α=0,95 и II при α=0,85 

предельным состояниям в соответствии с п. 5.3.16 СП 22.13330.2011. 

 

3.3 Определение степени морозной пучинистости  

В пределах участка изысканий выделены следующие разновидности дисперсных грунтов: 

- Слой Н – суглинок легкий песчанистый, тугопластичный; 

- ИГЭ-1 – суглинок тяжелый песчанистый, мягкопластичный; 

- ИГЭ-2 – суглинок тяжелый песчанистый, тугопластичный; 

- ИГЭ-3 – супесь песчанистая, пластичная; 

- ИГЭ-4 – песок мелкий. 

Нормативная глубина сезонного промерзания, рассчитанная по формуле 5.3 п.5.5.3 

СП 22.13330.2011 с использованием данных научно-прикладного справочника по Климату 

России, составляет для суглинков и глин – 164 см, для песков мелких и супесей – 200 см.  

Результаты определения степени морозной пучинистости глинистых грунтов 

представлены в таблице 3.3.1. 

Таблица 3.3.1 - Разновидность глинистых грунтов по степени морозной пучинистости 

Номер ИГЭ 
Пособие к СНиП  

2.02.01-83 п.2.137 

СП 22.13330.2011,  

п. 6.8.4, п. 6.8.8 

ГОСТ 25100-2011,  

табл. Б.27 

Слой Н слабопучинистый 

Rf х10
2
=0,27, группа б, 

слабопучинистый 

efh=0,027 д.е. (2,7 %) 

слабопучинистый 

ИГЭ-1 

Суглинок 

МП 

Сильнопучинистый 

Sr>0,9 

Rf х10
2
=0,85, группа г, 

сильнопучинистый 

efh=0,085 д.е. (8,5 %) 

сильнопучинистый 

ИГЭ-2 

Суглинок ТП 

Сильнопучинистый 

Sr>0,9 

Rf х10
2
=0,38, группа в, 

среднепучинистый 

efh=0,038 д.е. (3,8 %) 

среднепучинистый 
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Номер ИГЭ 
Пособие к СНиП  

2.02.01-83 п.2.137 

СП 22.13330.2011,  

п. 6.8.4, п. 6.8.8 

ГОСТ 25100-2011,  

табл. Б.27 

ИГЭ-3 

супесь 

Сильнопучинистый 

Sr>0,9 

Rf х10
2
=0,24, группа б, 

слабопучинистый 

efh=0,016 д.е. (1,6 %) 

слабопучинистый 

Пучинистость песчаных грунтов ИГЭ-4 оценена по показателю дисперсности D в 

соответствии с п. 6.8.8 и формулой 6.33 СП 22.13330.2011:  

- ИГЭ-4 – D = 1,78 – грунты ИГЭ-4 слабопучинистые. 

При проектировании грунты слоя Н, ИГЭ-4 рекомендуется по степени морозной 

пучинистости считать как слабопучинистые, грунты ИГЭ-1, ИГЭ-2, ИГЭ-3 – 

сильнопучинистые. 

 

3.4 Коррозионная агрессивность грунтов 

По результатам лабораторных исследований выделенные грунты неагрессивны по 

отношению к бетонным и железобетонным конструкциям (табл. В.1, В.2 СП 28.13330.2012) 

(приложение М).  

Зона влажности территории по СП 50.13330.2012 (приложение В) – нормальная. 

 

4 ГИДРОГЕОЛОГИЧЕСКИЕ УСЛОВИЯ 

В гидрогеологическом отношении район работ расположен в пределах Камско-Вятского 

артезианского бассейна. Данная территория характеризуется наличием подземных вод, 

приуроченных к дочетвертичным и четвертичным отложениям.  

На период проведения полевого этапа инженерно-геологических изысканий (август, 

октябрь 2020 г.) на участке изысканий в пределах исследованных глубин (до 5,0-10,0 м) вскрыт 

постоянно действующий безнапорный водоносный горизонт, приуроченный к нерасчлененным 

аллювиальным и элювиально-делювиальным четвертичным отложениям. Водовмещающими 

являются все литологические разности, встреченные на участке изысканий. 

Появившийся и установившийся уровень грунтовых вод зафиксирован во всех 

пройденных инженерно-геологических выработках на глубине 0,0-3,4 м (абс. отм. 187,89-

226,32 м). В пределах I пускового установившийся уровень грунтовых вод зафиксирован на 

глубине 0,2-3,4 м (абс. отм. 192,90-209,96 м); в пределах II пускового установившийся уровень 

грунтовых вод зафиксирован на глубине 0,4-2,4 м (абс. отм. 187,89-211,94 м); в пределах III 

пускового установившийся уровень грунтовых вод зафиксирован на глубине 0,0-2,0 м (абс. отм. 

216,98-226,32 м). 

Коэффициенты фильтрации водовмещающих отложений, принятые по лабораторным 

данным и данным систематизации [35], составляют: 

- слой Н: - суглинок ТП – 0,36 м/сут [35]; 
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                - супесь пластичная- 0,6 м/сут [35]; 

- ИГЭ-1 (суглинок МП) – 0,22 м/сут [35]; 

- ИГЭ-2 (суглинок ТП) – 0,22 м/сут [35]; 

- ИГЭ-3 (супесь пластичная) - 0,6 м/сут [35]; 

- ИГЭ-4 (песок мелкий) – 2,8 м/сут (прил. И). 

В соответствии с таблицей Б.7 ГОСТ 25100 грунты слоя Н, ИГЭ-3, ИГЭ-4 относятся к 

водопроницаемым, грунты ИГЭ-1, ИГЭ-2, – к слабоводопроницаемым. 

Нижний водоупор на рассматриваемом участке в пределах исследованных глубин (до 5,0-

10,0 м) не вскрыт. 

Постоянно действующий водоносный горизонт, вскрытый на участке изысканий, имеет 

приповерхностное залегание и расположен в области питания подземных вод. Естественное 

питание горизонта осуществляется в весенне-летне-осенний периоды за счет инфильтрации 

атмосферных осадков (дождевых и талых вод). Наличие на участке изысканий подземного 

водопровода способствует дополнительному техногенному питанию за счет утечек воды. 

Разгрузка постоянно действующего водоносного горизонта осуществляется за пределами 

участка изысканий в ручьи, реки, Омутнинское водохранилище. 

Изыскания на участке работ проводились в период летне-осенней межени. Согласно 

опросу местных жителей, территория изысканий характеризуется близким залеганием уровня 

грунтовых вод к поверхности в любое время года. 

Максимальные прогнозируемые уровни ожидаются на отметках близких к дневной 

поверхности в периоды интенсивных дождей и таяния снега.  

В соответствии с приложением И СП 11-105-97 часть II по критериям типизации 

территории по подтопляемости, изученная территория относится к области I – подтопленные, 

району I-А - подтопленные в естественных условиях, участку I-А-1 –постоянно подтопленные. 

Грунтовые воды безнапорные пресные с минерализацией 0,382-0,516 г/л, по химическому 

составу гидрокарбонатные магниево-кальциевые, гидрокарбонатные кальциевые. Жесткость 

изменяется в пределах 5,0-8,8 мг-экв/л – воды от умеренно жестких до жестких, по величине рН 

– 6,2-7,5 – воды близки к нейтральным.  

По отношению к бетону нормальной проницаемости марки W4 грунтовая вода 

среднеагрессивна по содержанию агрессивной углекислоты и по величине рН 

(СП 28.13330.2012 табл.В.3, В.4). По отношению к бетону нормальной проницаемости марки 

W6 грунтовая вода среднеагрессивна по содержанию агрессивной углекислоты 

(СП 28.13330.2012 табл.В.3, В.4). По отношению к бетону нормальной проницаемости марки 

W8 грунтовая вода слабоагрессивная (СП 28.13330.2012 табл.В.3, В.4). По отношению к бетону 

нормальной проницаемости марок W10-W12 грунтовая вода неагрессивная (СП 28.13330.2012 

табл.В.3, В.4). 
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По отношению к арматуре железобетонных конструкций из бетона марки по 

водопроницаемости не менее W6 грунтовая вода неагрессивная (СП 28.13330.2012 табл. Г.2). 

По отношению к металлическим конструкциям вода среднеагрессивная (СП 28.13330.2012 

табл.Х.3). Грунты, залегающие ниже уровня грунтовых вод, имеют слабоагрессивную степень 

воздействия на металлические конструкции (СП 28.13330.2012 табл.Х.5). 

Ведомость химических анализов воды представлена в приложении Н. 

 

5 СПЕЦИФИЧЕСКИЕ ГРУНТЫ 

На участке изысканий в сфере взаимодействия проектируемых трасс сетей водоснабжения 

с геологической средой специфические грунты представлены техногенными грунтами. 

Техногенные (насыпные) грунты вскрыты на большей части исследуемой территории. 

Залегают под почвенно-растительным слоем с глубины 0,1 м и прослежены до глубины 0,4-

3,1 м. Установленная бурением мощность насыпных грунтов составляет 0,3-3,0 м. Техногенные 

грунты представлены: суглинком тугопластичным; супесью пластичной; механической смесью 

песка, супеси и суглинка, с включением до 10-20 % гравия, щебня, шлака и строительного 

мусора. Наибольшее распространение получили техногенные грунты, представленные 

суглинком тугопластичным. 

К техногенным грунтам отнесены покрытия улиц – асфальтобетон, цементобетон, щебень, 

шлак (толщиной не более 0,1-0,2 м). На участках пересечения с трассами подземных 

коммуникаций техногенные грунты будут представлены грунтами обратной засыпки. 

Согласно проектным решениям техногенные грунты при строительстве сооружений будут 

прорезаться. Распространение специфических грунтов отображено на продольных профилях с 

инженерно-геологическими разрезами (граф. прил. листы 8-21), инженерно-геологических 

разрезах (граф. прил. листы 22-23) и в колонках скважин (граф. прил. листы 24-33) 

 

6 ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ И ИНЖЕНЕРНО-ГЕОЛОГИЧЕСКИЕ ПРОЦЕССЫ 

При производстве инженерно-геологических изысканий на участке работ среди опасных 

геологических и инженерно-геологических процессов отмечено подтопление. 

На период проведения полевого этапа инженерно-геологических изысканий (август, 

октябрь 2020 г.) на участке изысканий в пределах исследованных глубин (до 5,0-10,0 м) вскрыт 

постоянно действующий безнапорный водоносный горизонт, приуроченный к нерасчлененным 

аллювиальным и элювиально-делювиальным четвертичным отложениям. Водовмещающими 

являются все литологические разности, встреченные на участке изысканий. 
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Появившийся и установившийся уровень грунтовых вод зафиксирован во всех 

пройденных инженерно-геологических выработках на глубине 0,0-3,4 м (абс. отм. 187,89-

226,32 м). 

Изыскания на участке работ проводились в период летне-осенней межени. Согласно 

опросу местных жителей, территория изысканий характеризуется близким залеганием уровня 

грунтовых вод к поверхности в любое время года.  

Максимальные прогнозируемые уровни ожидаются повсеместно на отметках близких к 

дневной поверхности в периоды интенсивных дождей и таяния снега. 

В соответствии с приложением И СП 11-105-97 часть II по критериям типизации 

территории по подтопляемости, изученная территория относится к области I – подтопленные, 

району I-А - подтопленные в естественных условиях, участку I-А-1 –постоянно подтопленные. 

Пораженность территории процессами подтопления составляет 100 %, согласно 

СП 115.13330.2016 это весьма опасные процессы. При проектировании необходимо учитывать 

наличие опасного природного процесса (подтопления) для предотвращения негативных 

последствий. 

Проектируемые трассы водопровода №5 на ПК0-ПК0+70 и № 2 ПК1-ПК2 пересекают 

ложбины, представляющие собой слабовыраженные вытянутые впадины водноэрозионного 

характера с пологими задернованными склонами и ровным вогнутым наклонным дном. В 

периоды прохождения дождевых паводков и весеннего таяния снега по ложбинам 

осуществляется сток. Кроме того, в ложбины выведен сток из ливневых и водоотводных канав. 

На период проведения изысканий локальные эрозионные формы находятся в стабильном 

состоянии и признаков активизации эрозионных процессов (оврагообразования в частности) не 

наблюдается.  

Оползневых процессов на участке работ не зафиксировано. Согласно опроса местных 

жителей оползневые процессы ранее никогда не наблюдались. Водораздельные склоны без 

признаков деформации, задернованы и заросли древесно-кустарниковой растительностью. 

Предпосылки для развития склоновых процессов на участке работ отсутствуют. 

При рекогносцировочном обследовании участка проявления карстовых и суффозионных 

процессов на земной поверхности не отмечено. В изученном разрезе преобладают глинистые 

грунты. Исходя из отсутствия карстово-суффозионных провалов на изученной и прилегающей 

территории, участок изысканий отнесен к шестой категории устойчивости относительно 

интенсивности образования карстовых провалов (в соответствии с табл. 5.1 СП 11-105-97, 

часть II).  

В соответствии с общим сейсмическим районированием территории Российской 

Федерации (карта ОСР-2015-А) участок работ расположен на территории с фоновой 
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сейсмической интенсивностью землетрясений 5 баллов (шкала MSK-64). Район не 

сейсмический (п. 3.11 СП 14.13330.2018). Согласно табл.1 СП 14.13330.2014 грунты слоя H, 

ИГЭ-2 и ИГЭ-3 относятся к II типу по сейсмическим свойствам, грунты ИГЭ-1 и ИГЭ-4 

относятся к III типу по сейсмическим свойствам. 

Среди опасных природных воздействий в соответствии с табл. 4.1 СП 115.13330.2016 на 

участке изысканий выявлен процесс морозного пучения. Результаты определения степени 

морозной пучинистости грунтов представлены в разделе 3.3 и в таблице 3.3.1.  

Согласно изученному разрезу по условиям залегания все разновидности грунтов могут 

находиться в слое сезонного промерзания. При проектировании вскрытые грунты 

рекомендуется по степени морозной пучинистости считать как: 

- слой Н, ИГЭ-4 – слабопучинистые;  

- ИГЭ-1, ИГЭ-2, ИГЭ-3 – сильнопучинистые. 

Потенциальная площадная пораженность территории процессами сезонного морозного 

пучения составляет более 75 %, согласно СП 115.13330.2016 это весьма опасные процессы. При 

проектировании необходимо учитывать наличие опасного природного процесса (морозного 

пучения) для предотвращения негативных последствий. 

 

ЗАКЛЮЧЕНИЕ 

1. В административном отношении участок изысканий расположен в г. Омутнинск 

Омутнинского района Кировской области. 

2. Категория сложности инженерно-геологических условий, оцененная по совокупности 

всех факторов в соответствии с приложением А СП 47.13330.2012, - II (средняя).  

3. В соответствии с СП 131.13330.2012 Кировская область относится к климатическому 

подрайону IB. 

4. В геоморфологическом отношении участок изысканий приурочен к водораздельному 

склону р. Омутная и построенному на ней Омутнинскому водохранилищу. Пологий 

водораздельный склон осложнен ложбинами поверхностного стока и долинами ручьев без 

названия. Южная часть участка изысканий находится в нижней части склона и примыкает к 

Омутнинскому водохранилищу. Северная часть участка изысканий расположена в верхней 

части пологого водораздельного склона.  

Рельеф участка представляет собой пологий склон, осложненный неглубокими 

эрозионными врезами. Абсолютные отметки рельефа в устьях выработок на участке изысканий 

изменяются в пределах 188,79-227,52 м. Перепад высот составляет 38,73 м. 

5. В геологическом строении участка изысканий на глубину 5,0-10,0 м принимают участие 

нерасчлененные аллювиальные и элювиально-делювиальные отложения (а, ed II-IV) 
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четвертичной системы, перекрытые с поверхности почвенно-растительным слоем (b IV) или 

техногенными грунтами (t IV). 

В изученном разрезе до глубины 5,0-10,0 м выделены почвенно-растительный слой, 

техногенные грунты и 4 инженерно-геологических элемента. Распространение и характер 

залегания выделенных элементов отображены на продольных профилях с инженерно-

геологическими разрезами (граф. прил. листы 8-21), инженерно-геологическими разрезами 

(граф. прил. листы 22-23) и колонками скважин (граф. прил. листы 24-33). 

6. По выделенным ИГЭ нормативные и расчётные значения показателей физико-

механических свойств грунтов приведены в сводной таблице. 

7. На период проведения полевого этапа инженерно-геологических изысканий (август, 

октябрь 2020 г.) появившийся и установившийся уровень грунтовых вод зафиксирован во всех 

пройденных инженерно-геологических выработках на глубине 0,0-3,4 м (абс. отм. 187,89-

226,32 м). В пределах I пускового установившийся уровень грунтовых вод зафиксирован на 

глубине 0,2-3,4 м (абс. отм. 192,90-209,96 м); в пределах II пускового установившийся уровень 

грунтовых вод зафиксирован на глубине 0,4-2,4 м (абс. отм. 187,89-211,94 м); в пределах III 

пускового установившийся уровень грунтовых вод зафиксирован на глубине 0,0-2,0 м (абс. отм. 

216,98-226,32 м). 

Постоянно действующий безнапорный водоносный горизонт приурочен к 

нерасчлененным аллювиальным и элювиально-делювиальным четвертичным отложениям. 

Водовмещающими являются все литологические разности, встреченные на участке изысканий. 

Коэффициенты фильтрации водовмещающих отложений, принятые по лабораторным 

данным и данным систематизации [35], составляют: 

- слой Н: - суглинок ТП – 0,36 м/сут [35]; 

                - супесь пластичная- 0,6 м/сут [35]; 

- ИГЭ-1 (суглинок МП) – 0,22 м/сут [35]; 

- ИГЭ-2 (суглинок ТП) – 0,22 м/сут [35]; 

- ИГЭ-3 (супесь пластичная) - 0,6 м/сут [35]; 

- ИГЭ-4 (песок мелкий) – 2,8 м/сут (прил. И). 

По химическому составу грунтовые воды пресные с минерализацией 0,382-0,516 г/л 

гидрокарбонатные магниево-кальциевые, гидрокарбонатные кальциевые. Величина общей 

жесткости изменяется в пределах 5,0-8,8 мг-экв/л, рН – 6,2-7,5. 

По отношению к бетону нормальной проницаемости марки W4 грунтовая вода 

среднеагрессивна по содержанию агрессивной углекислоты и по величине рН 

(СП 28.13330.2012 табл.В.3, В.4). По отношению к бетону нормальной проницаемости марки 

W6 грунтовая вода среднеагрессивна по содержанию агрессивной углекислоты 

(СП 28.13330.2012 табл.В.3, В.4). По отношению к бетону нормальной проницаемости марки 



 

 

Изм. Лист Кол.уч. № док. Подпись Дата 

КВП-20-041-ИГИ-Т 
Лист 

25 И
н
в
. 
№

 п
о

д
л

. 
П

о
д
п
и

с
ь
 и

 д
а

т
а
 

В
за

м
. 

и
н
в
. 
№

 

 

30 

W8 грунтовая вода слабоагрессивная (СП 28.13330.2012 табл.В.3, В.4). По отношению к бетону 

нормальной проницаемости марок W10-W12 грунтовая вода неагрессивная (СП 28.13330.2012 

табл.В.3, В.4). По отношению к арматуре железобетонных конструкций из бетона марки по 

водопроницаемости не менее W6 грунтовая вода неагрессивная (СП 28.13330.2012 табл. Г.2). 

По отношению к металлическим конструкциям грунтовая вода среднеагрессивная 

(СП 28.13330.2012 табл.Х.3). Грунты, залегающие ниже уровня грунтовых вод, имеют 

слабоагрессивную степень воздействия на металлические конструкции (СП 28.13330.2012 

табл.Х.5). 

8. Среди опасных геологических и инженерно-геологических процессов (в соответствии 

п.6.7.1 СП 47.13330.2012) на участке изысканий отмечено подтопление. Изыскания на участке 

работ проводились в период летне-осенней межени. Согласно опросу местных жителей, 

территория изысканий характеризуется близким залеганием уровня грунтовых вод к 

поверхности в любое время года. Максимальные прогнозируемые уровни ожидаются на 

отметках близких к дневной поверхности в периоды интенсивных дождей и таяния снега.  

В соответствии с приложением И СП 11-105-97 часть II по критериям типизации 

территории по подтопляемости, изученная территория относится к области I – подтопленные, 

району I-А - подтопленные в естественных условиях, участку I-А-1 –постоянно подтопленные. 

Пораженность территории процессами подтопления составляет 100 %, согласно 

СП 115.13330.2016 это весьма опасные процессы. При проектировании необходимо учитывать 

наличие опасного природного процесса (подтопления) для предотвращения негативных 

последствий. 

9. Среди опасных природных воздействий в соответствии с табл. 4.1 СП 115.13330.2016 на 

участке изысканий выявлен процесс морозного пучения. 

10. Нормативная глубина сезонного промерзания, рассчитанная по формуле 5.3 п.5.5.3 

СП 22.13330.2011 с использованием данных научно-прикладного справочника по Климату 

России, составляет для суглинков и глин – 164 см, для песков мелких и супесей – 200 см. 

Согласно изученному разрезу по условиям залегания все разновидности грунтов могут 

находиться в слое сезонного промерзания. Результаты определения степени морозной 

пучинистости грунтов представлены в таблице 3.3.1. При проектировании грунты слоя Н, ИГЭ-

4 рекомендуется по степени морозной пучинистости считать как слабопучинистые, грунты 

ИГЭ-1, ИГЭ-2, ИГЭ-3 – сильнопучинистые. 

Потенциальная площадная пораженность территории процессами сезонного морозного 

пучения составляет более 75 %, согласно СП 115.13330.2016 это весьма опасные процессы. Для 

исключения рисков от опасного природного процесса (вероятность ущерба) проектирование 

сооружений на участке работ рекомендуется осуществлять с учетом способности 
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пучинистых грунтов при сезонном промерзании увеличиваться в объеме, а в период 

оттаивания давать осадку.  

11. На участке изысканий специфические грунты в пределах изученного разреза (до 5,0-

10,0 м) представлены техногенными грунтами. Подробное описание и условия залегания 

специфических грунтов представлено в разделе 5. Распространение и характер залегания 

специфических грунтов на участке изысканий отображены на продольных профилях с 

инженерно-геологическими разрезами (граф. прил. листы 8-21), инженерно-геологических 

разрезах (граф. прил. листы 22-23) и в колонках скважин (граф. прил. листы 24-33). 

12. В соответствии с общим сейсмическим районированием территории Российской 

Федерации (карта ОСР-2015-А) участок работ расположен на территории с фоновой 

сейсмической интенсивностью землетрясений 5 баллов (шкала MSK-64). Район не 

сейсмический (п. 3.11 СП 14.13330.2018). Согласно табл.1 СП 14.13330.2014 грунты слоя H, 

ИГЭ-2 и ИГЭ-3 относятся к II типу по сейсмическим свойствам, грунты ИГЭ-1 и ИГЭ-4 

относятся к III типу по сейсмическим свойствам. 

13. Согласно ГЭСН 81-02-01-2017 приложения 1.1, грунты по трудности разработки 

одноковшовым экскаватором относятся к следующим категориям. 

 почвенно-растительный слой   п. 9б (1); 

 ИГЭ-1 суглинок МП     п.35б (1); 

 ИГЭ-2 суглинок ТП     п.35в (2); 

 ИГЭ-3 супесь пластичная     п.36б (1); 

 ИГЭ-4 песок мелкий     п.29б (1); 

 техногенные грунты: асфальтобетон, цементобетон – не нормируются; щебень - 

п. 41а (2); суглинок ТП (слой Н) - п. 35в (2), супесь - п. 36в (1).  

14. При строительстве трубопроводов грунтами обратной засыпки будут служить пески, 

супеси и суглинки. Для расчета величины овализации и устойчивости круглой формы 

поперечного сечения полиэтиленовых труб проектируемых трубопроводов модуль деформации 

грунтов обратной засыпки принят по табл.Ж.1 приложения Ж СП 11-105-97 часть 3 и 

составляет для глинистых грунтов – 5 МПа, песчаных – 15 МПа.  

16. Строительство трасс инженерных коммуникаций рекомендуется осуществлять только 

в сухие периоды года. Не допускать перерывы в устройстве траншей и последующем 

заложении трубопроводов. При производстве земляных работ в процессе строительства 

необходимо обеспечить отвод поверхностных вод.  

17. При проектировании инженерных сетей в подземном исполнении на участках с 

близким залеганием уровня подземных вод необходимо предусмотреть мероприятия для 

предотвращения выталкивающей силы воды (п.5.51 СП 42-103-2003). Для обеспечения 
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проектного положения трубопроводов в процессе их эксплуатации, на участках с близким 

залеганием уровня подземных вод при проектировании рекомендуется вид балластировки 

выбирать в соответствии с п. 5.67 СП 42-103-2003.  
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СВОДНАЯ ТАБЛИЦА ПОКАЗАТЕЛЕЙ 

ФИЗИКО-МЕХАНИЧЕСКИХ СВОЙСТВ ГРУНТОВ 

Характеристика 

грунта 

Номер ИГЭ 

слой Н-

Насыпной 

грунт  

ИГЭ-1 

Суглинок 

МП 

ИГЭ-2 

Суглинок 

ТП 

ИГЭ-3 

Супесь 

пластичная 

ИГЭ-4 

Песок 

мелкий 

Плотность            H 

                               I 

г/см
3
                    II 

1,94 

1,91 

1,92 

1,91 

1,89 

1,90 

1,95 

1,93 

1,93 

2,06 

2,05 

2,05 

1,97 

1,97 

1,97 

Удельное              Сн 

cцепление             СI 

кПа (кгс/см
2
)        СII 

- 

15 

13 

14 

19 

18 

19 

15 

10 

15 

- 

Угол                      н 

внутреннего         I 

трения градус       II 

- 

17 

15 

15 

19 

19 

19 

26 

23 

26 

31 

28 

30 

Модуль общей 

деформации 

Е, МПа 

- 4,3 8,9 24 16,8 

Расчетное 

сопротивление 
R0, кПа 

150 - - - - 

Коэффициент 

пористости       е 
0,715 0,826 0,762 0,554 0,72 

Показатель 

текучести IL 
0,32 0,63 0,36 0,36 - 

Число пластичности  

Ip 
11 12 14 5 - 

Коэффициент k 1,1 1,1 1,1 1,1 1,1 

 

H – нормативный показатель 

pII – расчетный показатель по деформациям 

pI – расчетный показатель по несущей способности 

k– коэффициент в формуле (5.7) СП 22.13330.2011 

 



 

 

Изм. Лист Кол.уч. № док. Подпись Дата 

КВП-20-041-ИГИ-Т 
Лист 

29 И
н
в
. 
№

 п
о

д
л

. 
П

о
д
п
и

с
ь
 и

 д
а

т
а
 

В
за

м
. 

и
н
в
. 
№

 

 

34 

СПИСОК ИСПОЛЬЗОВАННЫХ МАТЕРИАЛОВ 

[1] ГОСТ 12071-2014 Грунты. Отбор, упаковка, транспортирование и хранение 

образцов. М., 2015. 

[2] ГОСТ 12536-2014 Грунты. Методы лабораторного определения 

гранулометрического (зернового) и микроагрегатного состава. М., 2015. 

[3] ГОСТ 19912-2012 Грунты. Методы полевых испытаний статическим и 

динамическим зондированием. М., 2013. 

[4] ГОСТ 20522-2012 Грунты. Метод статистической обработки результатов испытаний. 

М., 2013. 

[5] ГОСТ 21.301-2014 Межгосударственный стандарт. Система проектной 

документации для строительства. Основные требования к оформлению отчетной 

документации по инженерным изысканиям. М., 2015. 

[6] ГОСТ 21.302-2013 Система проектной документации для строительства. Условные 

графические обозначения в документации по инженерно-геологическим изысканиям. М., 

2014. 

[7] ГОСТ 23740-2016 Грунты. Методы лабораторного определения содержания 

органических веществ. М., 2016. 

[8] ГОСТ 25100-2011 Грунты. Классификация. М., 2013. 

[9] ГОСТ 25584-2016. Грунты. Методы лабораторного определения коэффициента 

фильтрации. М., 2016. 

[10] ГОСТ 27751-2014 Надежность строительных конструкций и оснований. Основные 

положения. М., 2015. 

[11] ГОСТ 30416-2012 Грунты. Лабораторные испытания. Общие положения. М., 2013. 

[12] ГОСТ 30672-2012 Грунты. Полевые испытания. Общие положения. М., 2013. 

[13] ГОСТ 31861-2012. Вода. Общие требования к отбору проб. М., 2013. 

[14] ГОСТ 5180-2015 Грунты. Методы лабораторного определения физических 

характеристик. М., 2016. 

[15] ГОСТ 9.602-2016. Единая система защиты от коррозии и старения. Сооружения 

подземные. Общие требования к защите от коррозии. М., 2016. 

[16] ГОСТ Р 21.1101-2013. Система проектной документации для строительства. 

Основные требования к проектной и рабочей документации. М., 2014. 

[17] ГЭСН 81-02-01-2017. Земляные работы. Приложения. Приложение 1.1. М., 2017. 

[18] Пособие по проектированию оснований зданий и сооружений (к СНиП 2.02.01-83*). 

М.: Стройиздат, 1986. 



 

 

Изм. Лист Кол.уч. № док. Подпись Дата 

КВП-20-041-ИГИ-Т 
Лист 

30 И
н
в
. 
№

 п
о

д
л

. 
П

о
д
п
и

с
ь
 и

 д
а

т
а
 

В
за

м
. 

и
н
в
. 
№

 

 

35 

[19] Пособие по составлению и оформлению документации инженерных изысканий для 

строительства. Ч. 2. Инженерно-геологические (гидрогеологические) изыскания. М.: 

Стройиздат, 1986. 

[20] Правила устройства электроустановок. Седьмое издание. М.: Издательство НЦ 

ЭНАС, 2004. 

[21] Солодухин М.А., Архангельский И.В. Справочник техника-геолога по инженерно- 

геологическим и гидрогеологическим работам. М., Недра, 1982. 

[22] СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства. Ч. I. Общие 

правила производства работ. М., 1997. 

[23] СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства. Ч. II. 

Правила производства работ в районах развития опасных геологических и инженерно-

геологических процессов. М., 2000. 

[24] СП 11-105-97 Инженерно-геологические изыскания для строительства. Ч. III. 

Правила производства работ в районах распространения специфических грунтов. М., 

2000. 

[25] СП 14.13330.2014. Свод правил. Строительство в сейсмических районах. СНиП II-7-

81*. М., 2014. 

[26] СП 20.13330.2011. Свод правил. Нагрузки и воздействия. Актуализированная 

редакция СНиП 2.01.07-85*. М., 2011. 

[27] СП 20.13330.2016. Свод правил. Нагрузки и воздействия. Актуализированная 

редакция СНиП 2.01.07-85*. М., 2016. 

[28] СП 22.13330.2011. Свод правил. Основания зданий и сооружений. 

Актуализированная редакция СНиП 2.02.01-83*. М., 2011. 

[29] СП 22.13330.2016. Свод правил. Основания зданий и сооружений. 

Актуализированная редакция СНиП 2.02.01-83*. М., 2016. 

[30] СП 28.13330.2012. Свод правил. Защита строительных конструкций от коррозии. 

Актуализированная редакция СНиП 2.03.11-85. М., 2011. 

[31] СП 47.13330.2012. Свод правил. Инженерные изыскания для строительства. 

Основные положения. Актуализированная редакция СНиП 11-02-96. М., 2012. 

[32] СП 115.13330.2016. Свод правил. Геофизика опасных природных воздействий. 

Актуализированная редакция СНиП 22-01-095. М., 2016. 

[33] СП 116.13330.2012. Свод правил. Инженерная защита территорий, зданий и 

сооружений от опасных геологических процессов. Основные положения. 

Актуализированная редакция СНиП 22-02-2003. М., 2012. 

[34] СП 131.13330.2018. Свод правил. Строительная климатология. Актуализированная 

редакция СНиП 23-01-99*. М., 2018. 



 

 

Изм. Лист Кол.уч. № док. Подпись Дата 

КВП-20-041-ИГИ-Т 
Лист 

31 И
н
в
. 
№

 п
о

д
л

. 
П

о
д
п
и

с
ь
 и

 д
а

т
а
 

В
за

м
. 

и
н
в
. 
№

 

 

36 

[35] Гидрометеорологические условия производства мелиоративных работ на 

территории Кировской области. Часть I. Киров, Кировгипроводхоз, 1984.  

[36] Научно-прикладной справочник по Климату России. 2015 г. 

[37] Государственная геологическая карта Российской Федерации. Новая серия. Масштаб 

1:1 000 000, лист О-(38),39 (Киров), ВСЕГЕИ, Санкт-Петербург, 1999 г.. 

[38] Фатьянов В.В, Ефимов И.Т. и др., Геологическое строение бассейнов. верхних 

течений рек Вятки, Камы и Лупьи. Дзержинск, 1966 г. 

[39] Определение границ зон затопления, подтопления на территориях, прилегающих к 

Омутнинскому водохранилищу в г. Омутнинск Омутнинского района Кировской области 

для обеспечения государственных нужд Кировской области. ООО «Институт 

«Кировводпроект», 2019 г. (шифр КВП-19-020).  

 



 

37 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

ПРИЛОЖЕНИЯ ТЕКСТОВЫЕ 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

  

И
н
в
. 
№

 п
о

д
л

. 
П

о
д
п
и

с
ь
 и

 д
а

т
а
 

В
за

м
. 

и
н
в
. 
№

 

 
 



38 
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Приложение В 

Обзорный план 

Объект: «Модернизация системы водоснабжения «Центральная часть» Омутнинского городского 

поселения Омутнинского района» 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

М 1:5 000  

  - граница участка инженерных изысканий 
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Курочкина ЛА
Пишущая машинка
Приложение Г
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ПРИЛОЖЕНИЕ Е 

КАТАЛОГ 

КООРДИНАТ И ОТМЕТОК 

инженерно-геологических выработок и точек статического зондирования 

 

Система координат МСК-43    

Система высот – Балтийская 1977 г.    

№ выработки 
Координаты Абсолютная 

отметка, м 

Глубина 

скважины, м 

Дата 

проходки 

выработки X Y 

1 2 3 4 5 6 

С-1 591922.68 3168851.44 188.79 6.0 10.08.2020 

С-2 591927.30 3168861.36 189.08 6.0 10.08.2020 

С-3 591980.90 3168822.56 189.93 5.0 04.08.2020 

С-4 592085.69 3168899.87 191.69 5.0 04.08.2020 

С-5 591982.37 3169091.35 190.88 5.0 04.08.2020 

С-6,т.с.з.1 591900.08 3169208.72 189.70 6.0 11.08.2020 

С-7,т.с.з.2 591884.49 3169224.76 189.99 6.0 11.08.2020 

С-8 591935.63 3169265.61 191.32 5.0 05.08.2020 

С-9,т.с.з.4 591922.68 3169346.18 194.56 10.0 13.08.2020 

С-10 591905.27 3169333.72 193.58 10.0 12.08.2020 

С-11 591911.88 3169369.78 194.97 10.0 13.08.2020 

С-12,т.с.з.3 591892.98 3169356.19 193.43 10.0 12.08.2020 

С-13 592303.88 3169546.28 219.38 8.0 13.08.2020 

С-14 592354.53 3169590.35 221.86 5.0 05.08.2020 

С-15 592396.28 3169602.27 223.34 7.0 13.08.2020 

С-16 592838.15 3169657.56 218.7 7.0 12.08.2020 

С-17 592061.26 3169937.52 209.35 6.0 14.08.2020 

С-18 592145.06 3170067.98 204.77 5.0 05.08.2020 

С-19,т.с.з.5 592166.15 3170167.16 204.55 6.0 14.08.2020 

С-20 592250.06 3169971.48 212.96 10.0 14.08.2020 

С-21 592231.44 3170012.35 210.52 10.0 15.08.2020 

С-22,т.с.з.6 592265.21 3170028.37 211.24 10.0 15.08.2020 

С-23 592274.69 3169994.03 212.56 10.0 15.08.2020 

С-24 592299.27 3170145.14 210.04 5.0 06.08.2020 

С-25 592442.03 3170219.38 207.34 5.0 07.08.2020 

С-26 592384.44 3170376.75 198.63 5.0 07.08.2020 

С-27 592548.36 3170482.98 196.84 5.0 07.08.2020 

С-28 592477.51 3170563.10 193.8 6.0 12.08.2020 

С-29 592645.42 3170498.57 200.82 6.0 11.08.2020 

С-30 592653.87 3170321.51 199.86 5.0 07.08.2020 

С-31 592835.35 3170387.74 204.11 6.0 11.08.2020 

С-32 592843.92 3170522.83 199.72 5.0 07.08.2020 

С-33 592778.94 3170592.22 199.89 6.0 11.08.2020 

C-34 592178.62 3169392.32 213.34 5.0 23.10.2020 

C-35 592087.84 3169617.67 210.68 6.0 23.10.2020 

C-36 592320.85 3169551.52 220.08 8.0 20.10.2020 

C-37 592295.85 3169562.78 219.43 8.0 20.10.2020 

C-38 592407.88 3169503.36 224.11 5.0 23.10.2020 

C-39 592620.09 3169619.38 227.52 5.0 22.10.2020 

C-40 592756.72 3169658.25 220.95 8.0 21.10.2020 
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№ выработки 
Координаты Абсолютная 

отметка, м 

Глубина 

скважины, м 

Дата 

проходки 

выработки X Y 

1 2 3 4 5 6 

С-41 592801.52 3169652.92 216.98 5.0 20.10.2020 

C-42 591918.89 3169322.04 193.24 8.0 22.10.2020 

 

Составил    Ичетовкина А.М. 

 

Проверил  Шнайдер А.А.  
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1 1 0.4-0.7 H 0.188 0.23 0.82 0.237 0.183 0.054 0.09 1.97 1.66 2.67 38 0.610

2 1 1.1-1.3 1 0.290 0.31 0.95 0.333 0.205 0.128 0.66 1.91 1.48 2.71 45 0.830
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Таблица результатов лабораторных исследований свойств грунтов 
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Суглинок мягкопластичный

на объекте: "Модернизация системы водоснабжения "Центральная часть" Омутнинского городского поселения Омутнинского района"

Приложение Ж

Л
а
б
о
р
а
то
р
н
ы
й
 н
о
м
е
р

Кировводпроект                 
грунтовая лаборатория

2 1 1.1-1.3 1 0.290 0.31 0.95 0.333 0.205 0.128 0.66 1.91 1.48 2.71 45 0.830

3 1 2.7-2.9 1 0.19 10.22 19.14 24.32 16.68 29.45 0.289 0.30 0.95 0.351 0.204 0.147 0.58 1.92 1.49 2.72 45 0.826

4 1 4.0-4.2 3 0.206 0.21 0.96 0.243 0.190 0.053 0.30 2.05 1.70 2.67 36 0.571

5 1 5.7-5.9 3 0.198 0.20 0.97 0.236 0.185 0.051 0.25 2.07 1.73 2.67 35 0.545

6 4 0.7-0.9 2 0.229 0.26 0.89 0.319 0.165 0.154 0.42 1.97 1.60 2.72 41 0.697

7 4 1.5-1.7 1 0.251 0.27 0.92 0.309 0.185 0.124 0.53 1.95 1.56 2.72 43 0.745

8 4 2.8-3.0 1 0.269 0.29 0.93 0.312 0.184 0.128 0.66 1.93 1.52 2.72 44 0.788

9 5 0.5-0.7 1 0.308 0.32 0.95 0.344 0.243 0.101 0.64 1.89 1.44 2.71 47 0.875

10 5 2.5-2.7 1 4.13 7.42 21.19 19.51 15.31 32.44 0.277 0.30 0.92 0.316 0.175 0.141 0.72 1.91 1.50 2.72 45 0.819

11 6 1.0-1.2 2 2.01 5.30 27.44 24.30 8.76 32.19 0.287 0.30 0.97 0.362 0.219 0.143 0.48 1.94 1.51 2.72 45 0.804

12 6 2.0-2.2 3 1.34 0.74 19.67 19.67 27.85 13.84 7.73 9.16 0.183 0.20 0.92 0.204 0.143 0.061 0.66 2.06 1.74 2.67 35 0.533

13 6 4.3-4.5 4 3.67 29.44 49.82 17.07 0.183

14 7 1.5-1.7 3 0.193 0.20 0.98 0.230 0.181 0.049 0.24 2.09 1.75 2.67 34 0.524

15 7 3.5-3.7 4 1.16 31.97 50.12 16.75 0.195 3.4 31 25

16 7 4.7-4.9 4 1.12 2.06 0.51 25.19 52.47 18.65 0.186

17 9 1.0-1.2 H 1.16 0.42 1.46 10.43 12.16 27.46 13.19 6.26 27.46 0.214 0.24 0.88 0.309 0.174 0.135 0.30 1.99 1.64 2.72 40 0.659

Суглинок мягкопластичный

Суглинок тугопластичный

Суглинок тугопластичный

Суглинок мягкопластичный

Суглинок мягкопластичный

Суглинок мягкопластичный

Супесь пластичная

Суглинок мягкопластичный

Супесь пластичная

Супесь пластичная

Суглинок тугопластичный

Суглинок мягкопластичный

Супесь пластичная

Песок мелкий

Песок мелкий

Песок мелкий

18 9 1.8-2.0 2 0.16 5.37 12.92 26.91 17.55 9.46 27.63 0.255 0.26 0.99 0.352 0.216 0.136 0.29 2.01 1.60 2.72 41 0.698

19 9 3.5-3.7 4 2.97 26.34 50.17 20.52 0.205

20 9 4.2-4.4 4 0.84 21.78 57.30 20.08 0.202

21 9 5.7-5.9 2 0.233 0.25 0.92 0.307 0.182 0.125 0.41 1.99 1.61 2.72 41 0.685

22 9 7.6-7.8 2 0.259 0.29 0.89 0.377 0.213 0.164 0.28 1.91 1.52 2.72 44 0.793

23 10 3.3-3.5 3 0.205 0.21 0.99 0.247 0.187 0.060 0.30 2.07 1.72 2.67 36 0.554

24 10 4.5-4.7 4 0.81 3.02 27.44 49.61 19.12 0.173 2.2 33 22

25 11 3.0-3.2 3 1.16 12.97 28.49 20.14 18.35 5.92 12.97 0.219 0.23 0.94 0.231 0.185 0.046 0.74 2.01 1.65 2.67 38 0.619

26 12 1.4-1.6 H 2.31 5.46 7.22 9.14 20.19 22.03 4.31 29.34 0.213 0.27 0.80 0.325 0.171 0.154 0.27 1.92 1.58 2.73 42 0.725

27 12 2.9-3.1 1 0.261 0.29 0.91 0.330 0.190 0.140 0.51 1.93 1.53 2.72 44 0.777

28 12 4.5-4.8 4 1.74 20.92 55.67 21.67 0.192

29 12 7.0-7.2 2 0.286 0.30 0.96 0.367 0.228 0.139 0.42 1.93 1.50 2.72 45 0.812

30 12 9.1-9.3 2 0.242 0.27 0.90 0.341 0.206 0.135 0.27 1.95 1.57 2.72 42 0.732

31 13 1.4-1.6 3 0.196 0.20 0.99 0.255 0.192 0.063 0.06 2.09 1.75 2.67 35 0.528

32 13 2.0-2.2 3 3.61 15.42 35.19 20.16 9.45 6.03 10.14 0.191 0.19 0.99 0.245 0.187 0.058 0.07 2.10 1.76 2.67 34 0.514

33 13 3.3-3.5 3 0.208 0.21 0.97 0.233 0.174 0.059 0.58 2.05 1.70 2.67 36 0.573

Суглинок тугопластичный

Суглинок тугопластичный

Суглинок тугопластичный

Суглинок тугопластичный

Песок мелкий

Суглинок тугопластичный

Суглинок мягкопластичный

Песок мелкий

Супесь пластичная

Супесь пластичная

Суглинок тугопластичный

Супесь пластичная

Супесь пластичная

Песок мелкий

Супесь пластичная

Песок мелкий

33 13 3.3-3.5 3 0.208 0.21 0.97 0.233 0.174 0.059 0.58 2.05 1.70 2.67 36 0.573

34 14 1.6-1.8 1 0.284 0.29 0.98 0.323 0.242 0.081 0.52 1.95 1.52 2.71 44 0.784

35 15 2.0-2.2 1 7.44 9.29 34.12 26.30 4.71 18.14 0.278 0.31 0.90 0.314 0.202 0.112 0.68 1.89 1.48 2.71 45 0.832

36 15 4.1-4.3 2 0.236 0.26 0.89 0.300 0.195 0.105 0.39 1.95 1.58 2.71 42 0.718

37 16 0.8-1.0 1 0.230 0.23 0.98 0.274 0.182 0.092 0.52 2.04 1.66 2.71 39 0.634

38 16 2.4-2.6 1 2.05 15.6 37.45 17.43 11.25 16.22 0.285 0.31 0.92 0.331 0.230 0.101 0.54 1.89 1.47 2.71 46 0.843

39 16 4.3-4.5 1 0.290 0.30 0.96 0.327 0.210 0.117 0.68 1.92 1.49 2.71 45 0.821

40 17 2.8-3.0 3 0.203 0.22 0.93 0.216 0.162 0.054 0.76 2.03 1.69 2.67 37 0.582

41 18 1.5-1.7 H 0.234 0.26 0.89 0.299 0.205 0.094 0.31 1.95 1.58 2.71 42 0.715

42 19 1.8-2.0 2 0.268 0.28 0.97 0.383 0.223 0.160 0.28 1.97 1.55 2.72 43 0.751

43 19 3.2-3.4 4 5.06 0.74 2.97 25.19 52.11 13.93 0.203 2.8 33 25

44 19 4.6-4.9 4 8.16 1.53 5.56 23.78 37.82 16.37 0.216

45 20 2.3-2.5 2 0.283 0.29 0.99 0.394 0.231 0.163 0.32 1.96 1.53 2.72 44 0.780

46 20 7.1-7.3 2 0.331 0.36 0.93 0.430 0.249 0.181 0.45 1.85 1.39 2.75 49 0.979

47 22 2.8-3.0 2 3.84 12.94 30.46 25.97 7.48 19.31 0.288 0.29 0.99 0.361 0.252 0.109 0.33 1.95 1.51 2.71 44 0.790

48 22 6.0-6.3 4 0.78 34.80 55.26 9.16 0.197

Суглинок мягкопластичный

Суглинок мягкопластичный

Суглинок тугопластичный

Суглинок мягкопластичный

Суглинок тугопластичный

Песок мелкий

Суглинок мягкопластичный

Песок мелкий

Суглинок тугопластичный

Глина тугопластичная

Суглинок тугопластичный

Супесь пластичная

Суглинок тугопластичный

Суглинок мягкопластичный

Песок мелкий

Супесь пластичная
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49 25 1.4-1.6 1 0.273 0.30 0.91 0.301 0.204 0.097 0.71 1.90 1.49 2.71 45 0.816

50 26 2.0-2.2 1 0.261 0.28 0.94 0.289 0.194 0.095 0.71 1.95 1.55 2.71 43 0.752

51 26 3.4-3.6 2 0.239 0.28 0.85 0.341 0.185 0.156 0.35 1.91 1.54 2.72 43 0.764

52 28 0.7-0.9 H 0.267 0.30 0.89 0.324 0.214 0.110 0.48 1.89 1.49 2.71 45 0.817

53 28 2.2-2.4 1 1.57 10.58 32.91 20.05 9.43 25.46 0.337 0.35 0.96 0.379 0.231 0.148 0.72 1.86 1.39 2.72 49 0.955

54 28 3.8-4.0 1 0.328 0.35 0.93 0.373 0.232 0.141 0.68 1.84 1.39 2.72 49 0.963

55 29 1.5-1.7 1 0.281 0.30 0.94 0.337 0.189 0.148 0.62 1.92 1.50 2.72 45 0.815

Суглинок мягкопластичный

Суглинок мягкопластичный

Суглинок мягкопластичный

Суглинок мягкопластичный

Суглинок мягкопластичный

Суглинок тугопластичный

Суглинок тугопластичный

56 29 2.8-3.0 1 0.271 0.29 0.92 0.327 0.181 0.146 0.62 1.92 1.51 2.72 44 0.801

57 29 4.0-4.2 2 0.260 0.29 0.88 0.313 0.222 0.091 0.42 1.90 1.51 2.71 44 0.797

58 29 5.6-5.8 2 0.224 0.26 0.88 0.294 0.184 0.110 0.36 1.96 1.60 2.71 41 0.692

59 30 0.4-0.7 H 0.243 0.28 0.86 0.305 0.193 0.112 0.45 1.91 1.54 2.71 43 0.764

60 31 0.8-1.0 2 0.95 6.87 29.6 17.32 11.67 33.59 0.183 0.20 0.93 0.243 0.158 0.085 0.29 2.09 1.77 2.71 35 0.534

61 31 2.5-2.7 1 0.323 0.35 0.92 0.394 0.235 0.159 0.55 1.84 1.39 2.72 49 0.956

62 31 5.1-5.3 2 0.297 0.33 0.89 0.392 0.219 0.173 0.45 1.86 1.43 2.75 48 0.918

63 32 2.4-2.6 1 0.296 0.33 0.90 0.318 0.240 0.078 0.72 1.86 1.44 2.72 47 0.895

64 35 2.2-2.4 3 0.198 0.20 0.98 0.242 0.191 0.051 0.14 2.08 1.74 2.67 35 0.538

65 36 3.0-3.2 3 0.201 0.21 0.94 0.222 0.181 0.041 0.49 2.04 1.70 2.67 36 0.572

66 36 4.2-4.4 2 0.236 0.26 0.90 0.338 0.181 0.157 0.35 1.96 1.59 2.72 42 0.715

67 37 2.5-2.7 3 0.195 0.20 0.98 0.234 0.188 0.046 0.15 2.08 1.74 2.67 35 0.534

68 37 5.2-5.4 2 0.252 0.29 0.87 0.351 0.209 0.142 0.30 1.90 1.52 2.72 44 0.792

69 41 2.6-2.8 1 0.284 0.30 0.94 0.331 0.220 0.111 0.58 1.91 1.49 2.71 45 0.822

70 42 3.0-3.2 3 0.203 0.21 0.96 0.245 0.187 0.058 0.28 2.05 1.70 2.67 36 0.567

71 42 4.8-5.0 2 0.277 0.29 0.96 0.366 0.235 0.131 0.32 1.95 1.53 2.72 44 0.781

Супесь пластичная

Суглинок тугопластичный

Супесь пластичная

Супесь пластичная

Суглинок тугопластичный

Супесь пластичная

Суглинок тугопластичный

Суглинок мягкопластичный

Суглинок мягкопластичный

Суглинок мягкопластичный

Суглинок тугопластичный

Суглинок тугопластичный

Суглинок тугопластичный

Суглинок мягкопластичный

Глина тугопластичная

Суглинок тугопластичный

71 42 4.8-5.0 2 0.277 0.29 0.96 0.366 0.235 0.131 0.32 1.95 1.53 2.72 44 0.781

Зав. лабораторией Ж.Б. Калаус

Суглинок тугопластичный
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Номенклатура грунта: слой H - техногенный (насыпной) грунт - суглинок легкий песчанистый, тугопластичный  

Таблица результатов статистической обработки лабораторных данных 
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Приложение И

1 0.4-0.7 0.188 0.23 0.82 0.237 0.183 0.054 0.09 1.97 1.66 2.67 38 0.610

9 1.0-1.2 0.214 0.24 0.88 0.309 0.174 0.135 0.30 1.99 1.64 2.72 40 0.659 1.16 0.42 1.46 10.43 12.16 27.46 13.19 6.26 27.46

12 1.4-1.6 0.213 0.27 0.80 0.325 0.171 0.154 0.27 1.92 1.58 2.73 42 0.725 0.00 2.31 5.46 7.22 9.14 20.19 22.03 4.31 29.34

18 1.5-1.7 0.234 0.26 0.89 0.299 0.205 0.094 0.31 1.95 1.58 2.71 42 0.715

28 0.7-0.9 0.267 0.30 0.89 0.324 0.214 0.110 0.48 1.89 1.49 2.71 45 0.817

30 0.4-0.7 0.243 0.28 0.86 0.305 0.193 0.112 0.45 1.91 1.54 2.71 43 0.764

0.188 0.23 0.80 0.237 0.171 0.054 0.09 1.89 1.49 2.67 38 0.610 0.0 0.4 1.5 7.2 9.1 20.2 13.2 4.3 27.5

0.267 0.30 0.89 0.325 0.214 0.154 0.48 1.99 1.66 2.73 45 0.817 1.2 2.3 5.5 10.4 12.2 27.5 22.0 6.3 29.3

0.227 0.26 0.86 0.300 0.190 0.110 0.32 1.94 1.58 2.71 42 0.715 0.6 1.4 3.5 8.8 10.7 23.8 17.6 5.3 28.4

0.028 0.026 0.036 0.032 0.017 0.038 0.062 0.020 2.512 0.073

0.12 0.10 0.04 0.11 0.09 0.02 0.04 0.01 0.06 0.10

Ht I
V

Коэф.вариации(V)

Минимум

Максимум

Нормативное (Хn)

Ср.квадр.откл.(S)

п.35в
(2)

1.16 1.16

1.92 1.55

1.009 1.019

2.01 2.01

1.91 1.53

1.016 1.033

6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 6 2 2 2 2 2 2 2 2 2

ta(0.85)

Xp(0.95) I

Xp(0.85) II

Коэф.надежности

Коэф.надежности

Количество определений (n)

ta(0.95)
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Таблица результатов статистической обработки лабораторных данных лист 2

Номенклатура грунта: ИГЭ-1 - суглинок тяжелый песчанистый, мягкопластичный листов 5
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Приложение И

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

1 1.1-1.3 0.290 0.31 0.95 0.333 0.205 0.128 0.66 1.91 1.48 2.71 45 0.830

1 2.7-2.9 0.289 0.30 0.95 0.351 0.204 0.147 0.58 1.92 1.49 2.72 45 0.826 0.19 10.22 19.14 24.32 16.68 29.45

4 1.5-1.7 0.251 0.27 0.92 0.309 0.185 0.124 0.53 1.95 1.56 2.72 43 0.745

4 2.8-3.0 0.269 0.29 0.93 0.312 0.184 0.128 0.66 1.93 1.52 2.72 44 0.788

5 0.5-0.7 0.308 0.32 0.95 0.344 0.243 0.101 0.64 1.89 1.44 2.71 47 0.875

5 2.5-2.7 0.277 0.30 0.92 0.316 0.175 0.141 0.72 1.91 1.50 2.72 45 0.819 4.13 7.42 21.19 19.51 15.31 32.44

12 2.9-3.1 0.261 0.29 0.91 0.330 0.190 0.140 0.51 1.93 1.53 2.72 44 0.777

14 1.6-1.8 0.284 0.29 0.98 0.323 0.242 0.081 0.52 1.95 1.52 2.71 44 0.784

15 2.0-2.2 0.278 0.31 0.90 0.314 0.202 0.112 0.68 1.89 1.48 2.71 45 0.832 7.44 9.29 34.12 26.30 4.71 18.14

16 0.8-1.0 0.230 0.23 0.98 0.274 0.182 0.092 0.52 2.04 1.66 2.71 39 0.634

16 2.4-2.6 0.285 0.31 0.92 0.331 0.230 0.101 0.54 1.89 1.47 2.71 46 0.843 2.05 15.6 37.45 17.43 11.25 16.22

16 4.3-4.5 0.290 0.30 0.96 0.327 0.210 0.117 0.68 1.92 1.49 2.71 45 0.821a,
 e

d 
II-

IV

1

16 4.3-4.5 0.290 0.30 0.96 0.327 0.210 0.117 0.68 1.92 1.49 2.71 45 0.821

25 1.4-1.6 0.273 0.30 0.91 0.301 0.204 0.097 0.71 1.90 1.49 2.71 45 0.816

26 2.0-2.2 0.261 0.28 0.94 0.289 0.194 0.095 0.71 1.95 1.55 2.71 43 0.752

28 2.2-2.4 0.337 0.35 0.96 0.379 0.231 0.148 0.72 1.86 1.39 2.72 49 0.955 1.57 10.58 32.91 20.05 9.43 25.46

28 3.8-4.0 0.328 0.35 0.93 0.373 0.232 0.141 0.68 1.84 1.39 2.72 49 0.963

29 1.5-1.7 0.281 0.30 0.94 0.337 0.189 0.148 0.62 1.92 1.50 2.72 45 0.815

29 2.8-3.0 0.271 0.29 0.92 0.327 0.181 0.146 0.62 1.92 1.51 2.72 44 0.801

31 2.5-2.7 0.323 0.35 0.92 0.394 0.235 0.159 0.55 1.84 1.39 2.72 49 0.956

32 2.4-2.6 0.296 0.33 0.90 0.318 0.240 0.078 0.72 1.86 1.44 2.72 47 0.895

41 2.6-2.8 0.284 0.30 0.94 0.331 0.220 0.111 0.58 1.91 1.49 2.71 45 0.822

0.230 0.23 0.90 0.274 0.175 0.078 0.51 1.84 1.39 2.71 39 0.634 0.2 7.4 19.1 17.4 4.7 16.2

0.337 0.35 0.98 0.394 0.243 0.159 0.72 2.04 1.66 2.72 49 0.963 7.4 15.6 37.5 26.3 16.7 32.4

0.284 0.30 0.93 0.329 0.208 0.121 0.63 1.91 1.49 2.72 45 0.826 3.1 10.6 29.0 21.5 11.5 24.3

a,
 e

d 
II-

IV

п.35б
(1)

Минимум

Максимум

Нормативное (Хn) 0.284 0.30 0.93 0.329 0.208 0.121 0.63 1.91 1.49 2.72 45 0.826 3.1 10.6 29.0 21.5 11.5 24.3

0.025 0.028 0.024 0.028 0.023 0.044 0.062 0.005 2.307 0.076

0.09 0.09 0.03 0.09 0.11 0.02 0.04 0.00 0.05 0.09

1.07 1.07

1.90 1.47

1.005 1.010

1.74 1.74

1.89 1.47

1.009 1.016

21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 21 5 5 5 5 5 5

Нормативное (Хn)

Ср.квадр.откл.(S)

Коэф.вариации(V)

ta(0.85)

Xp(0.85) II

Коэф.надежности

ta(0.95)

Xp(0.95) I

Коэф.надежности

Количество определений (n)
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Таблица результатов статистической обработки лабораторных данных лист 3

Номенклатура грунта: ИГЭ-2 - суглинок тяжелый песчанистый, тугопластичный листов 5
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Приложение И

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

4 0.7-0.9 0.229 0.26 0.89 0.319 0.165 0.154 0.42 1.97 1.60 2.72 41 0.697

6 1.0-1.2 0.287 0.30 0.97 0.362 0.219 0.143 0.48 1.94 1.51 2.72 45 0.804 0.00 2.01 5.30 27.44 24.30 8.76 32.19

9 1.8-2.0 0.255 0.26 0.99 0.352 0.216 0.136 0.29 2.01 1.60 2.72 41 0.698 0.16 5.37 12.92 26.91 17.55 9.46 27.63

9 5.7-5.9 0.233 0.25 0.92 0.307 0.182 0.125 0.41 1.99 1.61 2.72 41 0.685

9 7.6-7.8 0.259 0.29 0.89 0.377 0.213 0.164 0.28 1.91 1.52 2.72 44 0.793

12 7.0-7.2 0.286 0.30 0.96 0.367 0.228 0.139 0.42 1.93 1.50 2.72 45 0.812

12 9.1-9.3 0.242 0.27 0.90 0.341 0.206 0.135 0.27 1.95 1.57 2.72 42 0.732

15 4.1-4.3 0.236 0.26 0.89 0.300 0.195 0.105 0.39 1.95 1.58 2.71 42 0.718

19 1.8-2.0 0.268 0.28 0.97 0.383 0.223 0.160 0.28 1.97 1.55 2.72 43 0.751

20 2.3-2.5 0.283 0.29 0.99 0.394 0.231 0.163 0.32 1.96 1.53 2.72 44 0.780

20 7.1-7.3 0.331 0.36 0.93 0.430 0.249 0.181 0.45 1.85 1.39 2.75 49 0.979

22 2.8-3.0 0.288 0.29 0.99 0.361 0.252 0.109 0.33 1.95 1.51 2.71 44 0.790 0.00 3.84 12.94 30.46 25.97 7.48 19.31

a,
 e

d 
II-

IV

2

22 2.8-3.0 0.288 0.29 0.99 0.361 0.252 0.109 0.33 1.95 1.51 2.71 44 0.790 0.00 3.84 12.94 30.46 25.97 7.48 19.31

26 3.4-3.6 0.239 0.28 0.85 0.341 0.185 0.156 0.35 1.91 1.54 2.72 43 0.764

29 4.0-4.2 0.260 0.29 0.88 0.313 0.222 0.091 0.42 1.90 1.51 2.71 44 0.797

29 5.6-5.8 0.224 0.26 0.88 0.294 0.184 0.110 0.36 1.96 1.60 2.71 41 0.692

31 0.8-1.0 0.183 0.20 0.93 0.243 0.158 0.085 0.29 2.09 1.77 2.71 35 0.534

31 5.1-5.3 0.297 0.33 0.89 0.392 0.219 0.173 0.45 1.86 1.43 2.75 48 0.918

36 4.2-4.4 0.236 0.26 0.90 0.338 0.181 0.157 0.35 1.96 1.59 2.72 42 0.715

37 5.2-5.4 0.252 0.29 0.87 0.351 0.209 0.142 0.30 1.90 1.52 2.72 44 0.792 0.00 0.95 6.87 29.60 17.32 11.67 33.59

42 4.8-5.0 0.277 0.29 0.96 0.366 0.235 0.131 0.32 1.95 1.53 2.72 44 0.781

0.183 0.20 0.85 0.243 0.158 0.085 0.27 1.85 1.39 2.71 35 0.534 0.0 1.0 5.3 26.9 17.3 7.5 19.3

0.331 0.36 0.99 0.430 0.252 0.181 0.48 2.09 1.77 2.75 49 0.979 0.2 5.4 12.9 30.5 26.0 11.7 33.6

0.258 0.28 0.92 0.347 0.209 0.138 0.36 1.95 1.55 2.72 43 0.762 0.0 3.0 9.5 28.6 21.3 9.3 28.2

0.033 0.032 0.045 0.042 0.026 0.052 0.076 0.011 2.960 0.091Ср.квадр.откл.(S)

п.35в
(2)

Минимум

Максимум

Нормативное (Хn)

0.033 0.032 0.045 0.042 0.026 0.052 0.076 0.011 2.960 0.091

0.13 0.12 0.05 0.12 0.13 0.03 0.05 0.00 0.07 0.12

1.07 1.07

1.93 1.53

1.006 1.012

1.74 1.74

1.93 1.52

1.011 1.020

20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 20 4 4 4 4 4 4 4

Ср.квадр.откл.(S)

Xp(0.95) I

Коэф.надежности

Количество определений (n)

Коэф.вариации(V)

ta(0.85)

Xp(0.85) II

Коэф.надежности

ta(0.95)
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Таблица результатов статистической обработки лабораторных данных лист 4

Номенклатура грунта: ИГЭ-3 - супесь песчанистая, пластичная листов 5
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

1 4.0-4.2 0.206 0.21 0.96 0.243 0.190 0.053 0.30 2.05 1.70 2.67 36 0.571

1 5.7-5.9 0.198 0.20 0.97 0.236 0.185 0.051 0.25 2.07 1.73 2.67 35 0.545

6 2.0-2.2 0.183 0.20 0.92 0.204 0.143 0.061 0.66 2.06 1.74 2.67 35 0.533 1.34 0.74 19.67 19.67 27.85 13.84 7.73 9.16

7 1.5-1.7 0.193 0.20 0.98 0.230 0.181 0.049 0.24 2.09 1.75 2.67 34 0.524

10 3.3-3.5 0.205 0.21 0.99 0.247 0.187 0.060 0.30 2.07 1.72 2.67 36 0.554

11 3.0-3.2 0.219 0.23 0.94 0.231 0.185 0.046 0.74 2.01 1.65 2.67 38 0.619 0.00 1.16 12.97 28.49 20.14 18.35 5.92 12.97

13 1.4-1.6 0.196 0.20 0.99 0.255 0.192 0.063 0.06 2.09 1.75 2.67 35 0.528

13 2.0-2.2 0.191 0.19 0.99 0.245 0.187 0.058 0.07 2.10 1.76 2.67 34 0.514 0.00 3.61 15.42 35.19 20.16 9.45 6.03 10.14

13 3.3-3.5 0.208 0.21 0.97 0.233 0.174 0.059 0.58 2.05 1.70 2.67 36 0.573

17 2.8-3.0 0.203 0.22 0.93 0.216 0.162 0.054 0.76 2.03 1.69 2.67 37 0.582

35 2.2-2.4 0.198 0.20 0.98 0.242 0.191 0.051 0.14 2.08 1.74 2.67 35 0.538
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3

35 2.2-2.4 0.198 0.20 0.98 0.242 0.191 0.051 0.14 2.08 1.74 2.67 35 0.538

36 3.0-3.2 0.201 0.21 0.94 0.222 0.181 0.041 0.49 2.04 1.70 2.67 36 0.572

37 2.5-2.7 0.195 0.20 0.98 0.234 0.188 0.046 0.15 2.08 1.74 2.67 35 0.534

42 3.0-3.2 0.203 0.21 0.96 0.245 0.187 0.058 0.28 2.05 1.70 2.67 36 0.567

0.183 0.19 0.92 0.204 0.143 0.041 0.06 2.01 1.65 2.67 34 0.514 0.0 0.7 13.0 19.7 20.1 9.5 5.9 9.2

0.219 0.23 0.99 0.255 0.192 0.063 0.76 2.10 1.76 2.67 38 0.619 1.3 3.6 19.7 35.2 27.9 18.4 7.7 13.0

0.200 0.21 0.96 0.235 0.181 0.054 0.36 2.06 1.72 2.67 36 0.554 0.4 1.8 16.0 27.8 22.7 13.9 6.6 10.8

0.009 0.011 0.024 0.014 0.013 0.025 0.031 0.000 1.166 0.028

0.04 0.05 0.02 0.06 0.07 0.01 0.02 0.00 0.03 0.05

1.08 1.08

2.05 1.71

1.004 1.005

1.77 1.77

п.36б
(1)

Минимум

Максимум

Нормативное (Хn)

Ср.квадр.откл.(S)

Коэф.вариации(V)

ta(0.85)

Xp(0.85) II

Коэф.надежности

ta(0.95) 1.77 1.77

2.05 1.70

1.006 1.009

14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 14 3 3 3 3 3 3 3 3

ta(0.95)

Xp(0.95) I

Коэф.надежности

Количество определений (n)
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Таблица результатов статистической обработки лабораторных данных лист 5

Номенклатура грунта: ИГЭ-4 - песок мелкий листов 5
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Приложение И
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1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24 25 26 27 28 29 30 31 32 33 34 35 36

6 4.3-4.5 0.183 0.00 0.00 0.00 3.67 29.44 49.82 17.07

7 3.5-3.7 0.195 3.4 31 25 0.00 0.00 0.00 1.16 31.97 50.12 16.75

7 4.7-4.9 0.186 0.00 1.12 2.06 0.51 25.19 52.47 18.65

9 3.5-3.7 0.205 0.00 0.00 0.00 2.97 26.34 50.17 20.52

9 4.2-4.4 0.202 0.00 0.00 0.00 0.84 21.78 57.30 20.08

10 4.5-4.7 0.173 2.2 33 22 0.00 0.00 0.81 3.02 27.44 49.61 19.12

12 4.5-4.8 0.192 0.00 0.00 0.00 1.74 20.92 55.67 21.67

19 3.2-3.4 0.203 2.8 33 25 0.00 5.06 0.74 2.97 25.19 52.11 13.93

19 4.6-4.9 0.216 6.78 8.16 1.53 5.56 23.78 37.82 16.37

22 6.0-6.3 0.197 0.00 0.00 0.00 0.78 34.80 55.26 9.16

0.173 2.2 31 22 0.00 0.00 0.00 0.51 20.92 37.82 9.16

С
тр
а
ти
гр
а
ф
и
ч
е
с
ки
й

Н
о
м
е
р

Н
о
м
е
р

Г
л
у
б
и
н
а

Е
с
те
с
тв
е
н
н
а
я

д
.е
д

П
о
те
р
и

д
.е

.

П
о
л
н
а
я

К
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т

в
о
д
о
н
а
с
ы
щ
е
н
и
я

В
л
а
ж
н
о
с
ть

те
ку
ч
е
с
ти

В
л
а
ж
н
о
с
ть

р
а
с
ка
ты

в
а
н
и
я

Ч
и
с
л
о

П
о
ка
за
те
л
ь

У
д
е
л
ь
н
о
е

У
го
л
в
н
у
тр
е
н
н
е
го

гр
а
д

М
о
д
у
л
ь

О
тн
о
с
и
те
л
ь
н
а
я

н
а
б
у
х
а
н
и
я

П
л
о
тн
о
с
ть

П
л
о
тн
о
с
ть

П
л
о
тн
о
с
ть

П
о
р
и
с
то
с
ть

К
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т

Г
р
у
п
п
а

81
-0

2-
01

-2
01

7.
П
р
и
л
о
ж
е
н
и
е

a,
 e

d 
II-

IV

4

п.29бМинимум

К
о
э
ф
ф
и
ц
и
е
н
т

м
/с
у
т

С
те
п
е
н
ь

0.173 2.2 31 22 0.00 0.00 0.00 0.51 20.92 37.82 9.16

0.216 3.4 33 25 6.78 8.16 2.06 5.56 34.80 57.30 21.67

0.195 2.8 32 24 0.68 1.43 0.51 2.32 26.69 51.04 17.33

0.012

0.06

10 3 3 3 10 10 10 10 10 10 10

п.29б
(1)

Минимум

Максимум

Нормативное (Хn)

Ср.квадр.откл.(S)

Коэф.надежности

Количество определений (n)

Коэф.вариации(V)

ta(0.85)

Xp(0.85) II

Коэф.надежности

ta(0.95)

Xp(0.95) I

Составил: Курочкина Л.А.

Проверил: Ишин М.Н.
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Приложение К 

Определение степени неоднородности гранулометрического состава 

ИГЭ-4 песок мелкий 

 

   
    

    
 
     

     
      

 

     - песок мелкий ИГЭ-4 однородный 

 

Составила  Ичетовкина А.М. 

 

Проверил Курочкина Л.А. 
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График 

для построения интегральных кривых гранулометрического состава песков
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Приложение Л 

Определение суффозионности песков 

ИГЭ-4 песок мелкий 

 

 

Составила  Ичетовкина А.М. 

Проверил  Курочкина Л.А. 

= 2.859 = 0.40

= 0.354

=

При грунт несуффозионный 1 > 0.2413

Вывод: песок несуффозионный

0.2413
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Приложение М 

Ведомость степени коррозионной агрессивности грунтов  

по отношению к бетону и железобетону (водная вытяжка грунтов) 

 

№ 

п/п 
№ скв. 

Глубина иссле-

дования, м 

Cl
-
, 

мг/кг 

SO4
--
, 

мг/кг 

Степень агрессивного воздействия 

грунтов на конструкции из бетона 

и железобетона (СП 28.13330.2012, 

табл. В.1, В.2)  

1 1 0,4-0,7 169 510 
слабоагрессивная  

на бетон марки W4 

2 9 1,0-1,2 20 <20 неагрессивная 

3 16 0,8-1,0 20 <20 неагрессивная 

4 20 2,3-2,5 20 39 неагрессивная 

5 22 2,8-3,0 20 <20 неагрессивная 

6 31 0,8-1,0 20 <20 неагрессивная 

 

 

Составил:     Ичетовкина А.М. 

 

Проверил:     Курочкина Л.А. 
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Изм. Лист Кол.уч. № док. Подпись Дата 

КВП-20-041-ИГИ-Т 
Лист 

 

Приложение Н 

Ведомость химических анализов воды 

№

№ 

п/п 

Ме-

сто   

отбо-

ра   

про-

бы 

Глу-

бина 

отбо-

ра 

про-

бы, м 

Na
+
+K

+
,  

мг/л 

мг-экв/л 

%мг-экв 

Mg
2+

,  

мг/л   

мг-экв/л 

%мг-экв 

Ca
2+

,  

мг/л   

мг-экв/л 

%мг-экв 

Feобщ,  

мг/л 

NH
4+

,  

мг/л 

Cl
-
,  

мг/л 

мг-экв/л 

%мг-экв 

SO4
2-

,  

мг/л 

мг-экв/л 

%мг-экв 

HCO3
-
,  

мг/л  

мг-экв/л 

%мг-экв 

NO3
-
,  

мг/л 

мг-экв/л 

%мг-экв 

NO2
-
,  

мг/л   

мг-экв/л 

%мг-экв 

Жест-

кость 

об-

щая,  

мг-

экв/л 

СО2 

агрес-

сив-

ная,  

мг / л 

pH 

Сухой 

оста-

ток, 

мг/л 

Тип воды 

Степень агрессивного воздействия жидкой неорганической среды по  

СП 28.13330.2012 

на бетон 

(табл.В.3, В.4) 

на арматуру 

железобетон-

ных конструк-

ций  (табл. Г.2) 

к металлическим 

конструкциям  

(табл. Х.3) 

Степень агрес-

сивного воздейст-

вия грунтов на 

металлические 

конструкции ни-

же уровня под-

земных вод (табл. 

Х.5)  

1 9 1.3 

12 46 100 

0.72 0.94 

21 < 10 528 1.74 

0.6 8.8 < 10 7.5 516 

Гидрокарбонат-

ный магниево-

кальциевый 

неагрессивная неагрессивная  среднеагрессивная слабоагрессивная 0.54 3.78 4.99 0.59 0.04 8.65 0.03 

5.8 40.6 53.6 6.4 0.4 92.9 0.3 

2 19 1.8 

15 24 60 

0.26 1.21 

39 45 171 49 

4.1 5.0 84 6.2 382 

Гидрокарбонат-

ный магниево-

кальциевый  

среднеагрессивная 

по содержанию 

агрессивной угле-

кислоты и рН на 

бетон марки W4, 

слабоагрессивная 

по содержанию 

агрессивной угле-

кислоты на бетон 

марки W6  

неагрессивная среднеагрессивная слабоагрессивная 
0.66 1.97 2.99 1.1 0.94 2.8 0.79 

11.8 35.0 53.2 19.5 16.6 49.8 14.1 

3 31 1.1 

9.7 8.5 86 

0.126 0.22 

18.0 < 10 293 5.1 

0.024 5.0 101 7.0 425 
Гидрокарбонат-

ный кальциевый 

среднеагрессивная 

по содержанию 

агрессивной угле-

кислоты на бетон 

марки W6, слабо-

агрессивная по 

содержанию аг-

рессивной углеки-

слоты на бетон 

марки W8 

неагрессивная среднеагрессивная слабоагрессивная 
0.42 0.70 4.29 0.51 0.02 4.80 0.08 

7.8 12.9 79.3 9.4 0.4 88.7 1.5 

 

Составил:      Ичетовкина А.М. 

Проверил:      Курочкина Л.А. 
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Объект: Модернизация системы водоснабжения «Центральная часть» Омутнинского городского
поселения Омутнинского района

Г
л
у
б

, м

qз,МПа fз,кПа

СЗ-1

qз,МПа fз,кПа

СЗ-2

qз,МПа fз,кПа

СЗ-3

qз,МПа fз,кПа

СЗ-4

qз,МПа fз,кПа

СЗ-5

qз,МПа fз,кПа

СЗ-6

0,10 0,84 5 1,20 3 1,08 3 0,84 10 12,12 6 0,96 11

0,20 0,96 14 0,72 11 0,60 19 0,72 26 15,60 98 3,12 43

0,30 7,92 64 1,20 13 0,60 19 0,60 29 5,88 110 4,68 37

0,40 1,56 74 1,68 22 0,72 16 1,20 27 1,20 110 2,76 38

0,50 0,60 61 1,68 35 1,56 24 1,44 35 0,48 75 1,44 54

0,60 0,96 38 1,08 22 2,40 37 1,20 54 0,84 56 1,44 62

0,70 0,84 22 1,92 11 2,64 64 1,08 59 1,56 67 1,80 83

0,80 0,60 27 1,68 11 2,16 83 1,56 53 3,84 69 1,80 86

0,90 0,48 24 2,04 27 1,68 80 4,80 75 3,12 45 1,44 67

1,00 0,60 24 1,92 32 1,56 69 1,68 54 1,20 43 1,32 67

1,10 0,96 26 1,56 40 1,56 64 6,36 70 1,32 37 0,96 62

1,20 1,68 24 1,20 40 1,20 58 4,80 40 1,20 34 1,08 69

1,30 1,80 18 0,96 35 1,08 51 2,40 51 1,44 40 1,20 69

1,40 1,80 10 0,48 11 0,96 53 1,20 43 2,52 37 1,32 67

1,50 1,92 10 0,72 5 1,08 43 1,20 37 1,68 43 1,32 74

1,60 1,92 10 0,72 5 0,96 30 1,08 32 1,44 93 1,20 69

1,70 1,56 11 0,84 5 0,72 29 1,32 34 0,96 51 1,32 70

1,80 1,20 6 2,04 16 1,08 22 1,56 45 1,08 64 1,44 78

1,90 0,72 11 2,04 19 1,08 22 1,68 46 0,96 62 1,32 75

2,00 0,60 11 1,44 19 0,96 27 1,44 46 0,96 58 1,56 83

2,10 1,56 19 2,28 27 0,84 21 0,72 42 0,96 54 7,44 134

2,20 1,68 11 2,16 19 0,84 18 0,60 35 0,96 59 2,52 192

2,30 1,68 21 2,04 21 0,72 30 0,48 30 1,08 51 1,56 141

2,40 1,32 22 1,20 14 0,60 27 0,48 21 1,08 54 2,04 98

2,50 1,20 29 0,84 14 0,36 27 0,48 14 1,08 51 1,92 99

2,60 0,60 18 0,72 18 0,36 24 0,48 10 1,44 56 1,44 99

2,70 0,48 22 0,48 16 0,24 24 0,48 8 0,96 48 1,32 88

2,80 0,36 8 0,36 11 0,12 22 0,48 8 7,32 29 1,68 82

2,90 0,24 5 0,48 13 0,24 19 0,48 8 5,28 58 1,56 85

3,00 0,24 6 0,60 18 0,24 19 1,20 10 5,28 96 1,56 96

3,10 0,24 6 0,72 22 0,24 18 3,48 30 2,88 64 1,44 80

3,20 0,24 8 0,72 29 0,48 16 4,20 46 4,20 80 1,44 78

3,30 0,36 14 0,96 56 0,36 21 4,80 42 8,16 50 1,44 61

3,40 0,48 14 1,08 54 0,48 19 4,68 32 8,88 66 1,32 56

3,50 1,44 30 4,32 38 4,68 30 4,08 38 8,52 142 1,44 67

3,60 2,40 30 4,08 54 9,00 51 2,88 30 3,96 98 1,32 59

3,70 4,20 30 5,04 75 10,44 66 5,64 43 7,20 69 1,32 59

3,80 5,28 21 3,60 62 8,04 61 3,00 37 7,68 61 1,32 66

3,90 4,68 22 4,80 69 6,84 56 4,68 38 6,96 50 1,32 62

4,00 3,96 19 6,72 80 9,00 69 5,28 35 6,00 51 1,56 58

4,10 4,20 32 6,60 70 8,28 69 3,48 30 6,72 56 1,44 62

4,20 3,12 35 5,52 64 6,48 70 7,08 54 6,24 51 1,44 64

4,30 6,96 43 4,20 38 6,96 70 5,04 26 6,12 27 1,44 64

4,40 6,00 40 4,08 64 8,76 78 7,08 35 6,72 18 1,32 64

4,50 6,72 42 5,04 75 9,12 90 7,32 45 9,96 48 1,56 51

4,60 4,32 27 4,20 62 5,88 72 7,80 46 5,52 85 1,56 54

4,70 4,08 34 3,60 53 5,40 74 2,76 58 5,76 112 1,44 54

4,80 1,44 64 5,76 61 7,56 75 1,68 62 7,68 59 1,56 51

4,90 1,68 58 5,40 43 6,84 80 1,32 62 5,40 74 1,68 62

5,00 1,08 54 5,28 51 5,04 66 1,08 45 10,08 59 1,92 69

5,10 1,20 46 4,80 45 2,76 82 0,96 43 5,40 75 2,28 75

5,20 1,80 50 3,12 58 1,08 77 1,20 43 3,60 48 3,72 61

5,30 1,32 56 1,68 46 0,84 32 1,20 53 5,64 62 4,92 53
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Объект: Модернизация системы водоснабжения «Центральная часть» Омутнинского городского
поселения Омутнинского района

Г
л
у
б

, м

qз,МПа fз,кПа

СЗ-1

qз,МПа fз,кПа

СЗ-2

qз,МПа fз,кПа

СЗ-3

qз,МПа fз,кПа

СЗ-4

qз,МПа fз,кПа

СЗ-5

qз,МПа fз,кПа

СЗ-6

5,40 1,08 58 1,08 40 0,84 24 1,44 64 7,08 102 4,56 32

5,50 1,20 43 1,08 35 0,84 40 1,20 64 9,12 106 4,68 35

5,60 1,20 38 1,20 38 1,08 43 1,44 53 6,24 91 3,36 43

5,70 1,20 38 1,32 40 0,72 38 1,08 53 5,16 51 4,32 51

5,80 0,84 35 1,08 45 0,60 29 1,08 48 5,88 53 4,56 43

5,90 1,20 38 1,68 35 0,72 29 1,08 43 6,48 70 3,84 40

6,00 1,44 48 2,88 37 0,72 27 1,20 43 8,04 67 5,64 40

6,10 0,72 27 1,20 38 4,20 43

6,20 0,84 24 1,20 38 6,24 38

6,30 0,72 43 1,20 46 5,40 26

6,40 0,60 42 0,96 45 3,00 22

6,50 0,60 32 1,20 37 4,80 34

6,60 0,72 24 0,96 38 3,84 21

6,70 0,72 29 1,20 38 4,44 22

6,80 0,60 30 1,08 38 3,72 32

6,90 0,96 22 1,32 42 4,92 45

7,00 0,72 34 1,20 43 2,52 29

7,10 0,72 35 1,08 43 2,64 38

7,20 0,72 37 1,08 40 2,28 53

7,30 0,72 35 1,08 43 2,16 51

7,40 0,72 32 0,96 46 2,16 48

7,50 0,72 32 0,84 42 1,80 56

7,60 0,84 30 0,84 38 1,80 53

7,70 0,72 32 0,96 32 1,92 62

7,80 0,72 32 0,84 34 2,04 58

7,90 1,32 30 0,84 42 2,04 62

8,00 1,08 43 0,84 37 1,92 64

8,10 0,72 45 1,08 32 1,44 59

8,20 0,84 37 1,08 30 1,44 50

8,30 1,20 43 1,20 42 1,44 53

8,40 0,96 46 0,96 48 1,32 54

8,50 1,32 45 1,08 48 1,56 48

8,60 1,44 48 1,08 43 1,32 62

8,70 1,08 51 0,96 43 1,56 53

8,80 0,96 51 0,96 37 2,40 54

8,90 0,96 45 1,08 40 2,04 40

9,00 0,72 43 1,08 40 1,92 43

9,10 0,84 40 1,08 35 1,80 43

9,20 1,80 37 0,96 29 1,20 51

9,30 1,20 59 1,08 46 1,44 58

9,40 0,96 51 0,96 51 1,44 53

9,50 1,08 48 1,08 48 1,80 62

9,60 0,96 48 1,08 45 1,68 61

9,70 0,72 38 1,08 43 1,08 54

9,80 0,60 34 1,20 35 1,20 53

9,90 0,72 30 1,44 37 1,68 51

10,00 0,84 32 1,20 40 2,16 59
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Приложение Р 

Нормативные и расчетные значения основных физико-механических характеристик грунтов по 

выделенным ИГЭ по данным статического зондирования 

Опыты: 1, 2, 3, 4, 5, 6 

№ 

ИГЭ 
Наименование ИГЭ 

qc 

ср., 

МПа 

Нормативные Расчетные 
Е, 

МПа 
f, 

град. 

С, 

кПа 

f1, 

град 

С1, 

кПа 

f2, 

град 

С2, 

кПа 

Н Насыпной грунт 1,20 Не нормируется 

1 Суглинок мягкопластичный 0,59 17 15 15 13 15 14 4,3 

2 Суглинок тугопластичный 1,27 19 19 19 18 19 19 8,9 

3 Супесь пластичная 1,39 Не нормируется 

4 Песок мелкий 5,61 31 - 28 - 30 - 16,8 
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Приложение С 

АКТ 

о производстве ликвидационного 

тампонирования горных выработок 

 

Объект: «Модернизация системы водоснабжения "Центральная часть" Омутнинского 

городского поселения Омутнинского района» 

Отдел комплексных инженерных изысканий ООО «Институт «Кировводпроект» 

Партия: полевая геологическая 

Ликвидационное тампонирование проведено 5-15 августа, 20-24 октября 2020 г. 

засыпкой с трамбованием местным (привозной) суглинком, песком, супесью с забивкой 

(нагнетанием) цементного раствора. 

 

Количество скважин (шурфов)        ____42_______________________________ 

 

Общий метраж         _________280,0 пог.м.________________________________ 

 

 Выработки на местности закреплены   __________-_____________ реперами. 

 

 

 

Начальник полевой партии     ______/Ковальский А.А./_ 
          (подпись, ф.и.о.) 

 

 

Руководитель инженерно-геологических   ______/Ишин М.Н./__ 

работ на объекте       (подпись, ф.и.о.) 
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