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8. Инженерное оборудование.
                                          8.1. Водоснабжение

8.1.1. Существующее положение.

Источником водоснабжения для потребителей районного центра являются подземные воды.

В индивидуальной жилой застройке забор воды осуществляется из шахтных колодцев. Для общественной застройки и для промышленных предприятий используется вода из артезианских скважин.

Основные артезианские скважины размещены на территориях ведомств, предприятий и не имеют необходимых зон санитарной охраны источников питьевого водоснабжения. Подземные воды, используемые для нужд питьевого водоснабжения, по своим химическим показателям в основном отвечают требованиям ГОСТ 2874-82 «Вода питьевая» и СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества».

Сети водопровода от скважин до потребителей имеют локальный характер, тупиковые, не закольцованы. Системы водоснабжения работают по схеме: артскважина – водонапорная башня – водопровод. Материал труб различен: стальные,  чугунные, полиэтиленовые трубопроводы. 

Для технических целей и на наружное пожаротушение используется вода поверхностных источников водоснабжения: рек Юг, Кичменьга, Кипарица и открытых искусственных водоёмов – прудов, резервуаров.

          В проектируемом микрорайоне  отсутствуют сети водопровода. Имеется существующая скважина.
8.1.2. Расчетные расходы воды. Нормы водопотребления.

Нормы водопотребления приняты в соответствии с требованиями таблиц №№ 1-5 СНиП 2.04.02 – 84 «Водоснабжение. Наружные сети и сооружения.»

Расходы воды на наружное пожаротушение:

· 10 л/с  в жилой зоне (табл. № 5 СНиП 2.04.02 – 84);

· 1 х 2,5 л/с – на внутреннее пожаротушение жилых и общественных зданий объёмом от 5 до 10 тыс. м3  .
          Расчетные показатели водопотребления и водоотведения по микрорайону села Кич-Городок представлены в таблице 8.1.1.

       Как видно из таблицы 8.1.2 среднесуточный расход воды без учета воды на полив составляет: 

· на расчётный срок – 46,92 м3/сутки.

        Расчётные расходы воды в сутки наибольшего водопотребления, исходя из формулы: Qсут.max = Ксут.max х Qср .[1] (п.2.2 СНиП 2.04.02-84), где Ксут.max=1,1 составят:

на расчётный срок– Qрсут.max=1,1х 46,92= 51,62 или 52м3/сут.

        Баланс водопотребления и водоотведения приведён ниже в таблице 8.1.2
Баланс водопотребления и водоотведения.
                                                                                       Таблица 8.1.2
	№№

п/п
	                Наименование
	Един.

изм.
	           Сроки строительства
	Примеча-

ние

	
	
	
	Расчётный
	в т.ч. 1-я очередь
	

	
	Разница между водопотреблени- 

ем и водоотведением:
	
	
	
	

	
	ВСЕГО ,
	м3/сут.
	12,20
	-
	

	
	в том числе:
	
	
	
	

	  1.
	Полив зеленых насаждений, улиц

дорог с усоверш. покрытием
	 _ ,, _
	12,00
	-
	

	  2.
	Безвозвратные потери при приготовлении пищи в кафе
	
	0,20
	
	

	
	
	
	
	
	


        Разница между водопотреблением и водоотведением обусловлена в основном значительными потерями на полив зелёных насаждений, проездов с усовершенствованным покрытием. 

      Для снижения потерь воды питьевого качества необходимо выполнить следующие рекомендации:

- полив зелёных насаждений, улиц дорог и огородных культур осуществлять водой из открытых водоёмов, сооружений хранения и забора воды: резервуаров, колодцев, прудов;

- установить приборы учёта расхода воды у потребителей;

- заменить изношенные сети водопровода, устранить утечки воды в трубах.

Расчётные показатели водопотребления и  водоотведения  по микрорайону села Кич-Городок

                                                                                                                                                                           Таблица 8.1.1      
	№

п/п
	Наименование

потребителя
	Ед.

изм.
	               Расчётный срок строительства -2016г
	    Примечания

	
	
	
	Кол-

во
	Водопотребление
	Водоотведение
	Безвоз-

вратные

потери

м3/сут.
	В септик,

жиже-

сборник

м3/сут.
	

	
	
	
	
	Норма

потр.

л/сут
	Суточн.

расход

м3/сут.
	Норма

отвед.

л/сут.
	Суточн.

расход 

м3/сут.
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	  1
	              2
	   3
	   11
	   12
	    13
	   14
	     15
	     16
	    17
	           18

	  1.
	Население МКР

  К-Городок,

проживающее в домах:
	чел.
	240
	
	
	
	
	
	
	

	а).
	 с ваннами и водонагревателями
	_ ,, _
	240
	160
	38,40
	160
	-
	-
	38,40
	

	
	Всего по п. 1
	
	
	
	38,40
	
	-
	-
	38,40
	

	2.
	Обществ. здания,

 подлежащ. учёту:
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	а).
	Кафе
	мест
	20
	
	2,4
	
	
	0,20
	2,20
	Тип.проект 

271-22-55.89

	
	Итого по п.п. 1-2;
	
	
	
	40,80
	
	
	0,20
	40,60
	

	3.
	Местная промышленность
	
	
	15%
	6,12
	
	
	
	6,12
	От п.п.1-2

	
	Всего по п.3 
	
	
	
	  6,12
	
	
	
	6,12
	

	
	Итого по п.п 1-3
	
	
	
	 46,92
	
	
	0,20
	46,72
	

	4.
	Полив зелёных насаждений, территорий с пок.
	чел.
	240
	50
	12,0
	50
	
	12,0
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	
	Итого по проект.

микрорайону
	
	
	
	 58,92
	
	        -
	12,20
	46,72
	


8.1.3. Проектное решение.

       Раздел «Водоснабжение» проектируемого микрорайона «Восточный» села Устье  разработан на основании технических условий и действующих норм и правил.
По принятой схеме водоснабжения вода, забираемая из подземного горизонта, под напором погружных насосов от существующей скважины подается  в распределительную сеть и водонапорную башню. В баке водонапорной башни (ВБ) рекомендовано хранить регулирующий и пожарный объем воды, необходимый для  внутреннего  пожаротушения в течение 1 часа.

Должна быть одна резервная скважина в соответствии с п. 5.13 и табл. 10 СНиП 2.04.02 – 84. 
Для общей надёжности системы в целом схема водоснабжения в основном кольцевая с отдельными тупиками. 

    На перспективу необходимо подключение проектируемого микрорайона к общей системе водоснабжения города согласно инженерного раздела генплана села Кич-Городок ОАО «Головного ХППАП бюро».

Магистральные сети водопровода приняты из полиэтиленовых труб по ГОСТ 18599-82 диаметром 90-150 мм. Тупиковые участки и подводки к зданиям также приняты из полиэтиленовых труб ПВП (полиэтилена высокой плотности) диаметром 25 – 63 мм. 

На водопроводе предусматривается устройство железобетонных колодцев для установки отключающей и прочей арматуры.

Глубина заложения прокладываемых водопроводов должна быть ниже максимальной глубины промерзания грунта в данной местности на 0,5 м.

8.1.4.2  Водонапорная башня
Водонапорная башня проектируется для обеспечения потребного напора и для регулирования неравномерности подачи воды. Зона санитарной охраны-15м.

Объём бака водонапорной башни должен включать в себя: регулирующий и  пожарный объёмы воды ( п. 9.1. СНиП 2.04.02-84) :

                             Wбак. = Wпож..+ Wрег; где                 

        WБАК.  - объем  бака водонапорной башни, м3;

        Wпож..- объем воды на пожаротушение, м3;

        Wрег. – регулирующий объем, м3;

         Регулирующий объем воды равен 15% суточного расхода                                                                               

Wрег.= 8,84 м3 при Qсут. max   = 58,92м3/сут. ;

        Wпож..= (1х2,5 х 3600) / 1000+46,92:24 =9,0+1,96=10,96 м3 –запас воды, необходимый для работы одного внутреннего пожарного крана в течение одного часа при одновременном наибольшем расходе воды на другие нужды .

Таким образом, объём бака водонапорной башни должен составлять:                           

         WБАК = 8,84+10,96=19,8 м3 .

Высота ствола водонапорной башни определяется по формуле:

Нб = Нсв +(hсети ((Zб (Zд. точки) = 10 +1,2 (9,03:1000(300) ( (104,5(104,5) = 10+3,25= 13.25 м.

Проектом предусматривается новая водонапорная башня системы Рожновского с объемом бака 25 м3 и  высотой ствола 15 м в утепленном варианте исполнения.
Вместо водонапорной башни может быть применена полностью герметизированная безбашенная прямоточная система водоснабжения, реализованная в станциях подачи воды контейнерного типа «СКАТ» (Патент РФ №2308612), где в контейнере размещены частотный привод насоса и другое оборудование, в том числе и водоподготовительное. 
Противопожарные мероприятия

Количество одновременных пожаров в населенных пунктах определено по табл.5  СНиП 2.04.02 – 84.  При численности населения  на расчетный срок  1,0тыс. человек количество одновременных пожаров - один расчетный пожар.

Наружное пожаротушение запроектировано с учетом требований п. 2.11 СНиП 2.04.02 – 84:

- из проектируемых пожарных резервуаров .

Трехчасовой запас воды в резервуаре составляет

Q пож = 10х3,6х3 = 108 мз – при расходе 10 л/с. 

К установке рекомендуются пожарные резервуары емкостью 2х50 по тип. проекту 901-5-21/70, установленные попарно ( при этом в каждом из них должно храниться не менее половины объема воды) с радиусом действия 100-150м при тушении пожара мотопомпами, 150-200м – при наличии автонасосов. 

Возможно предусмотреть систему наружного пожаротушения из прудов или  рек  с устройством пирсов с организацией свободного подъезда пожарных машин в любое время года.

Существующие пожарные водоемы (водоисточники) сохраняются и при необходимости восстанавливаются. 

8.1.5.2  Зоны санитарной охраны (ЗСО) источников водоснабжения
Для существующей скважины предусматривается создание 3-х поясов зон санитарной охраны. 

Граница первого пояса ЗСО принята радиусом 30 м  (гл. 10 СНиП 2.04.02 – 84).

Границы второго и третьего поясов  ЗСО определяется расчетом:
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(8.4)

где  Q – производительность артскважины, м3/сут;

                            Q = 120,0 м3/сут

Т -  продолжительность продвижения микробного загрязнения воды до водозабора  (для II – го  пояса   Т = 400 сут.,   для   III – го  пояса  Т = 9125 сут.);

( = 3,14;

m – коэффициент водоотдачи  (0,1 – 0,2);





m = 0,15

Н – мощность водоносного горизонта  (Н = 40 – 60 м);





Н = 30,0 м

Граница второго пояса ЗСО составит:
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Граница третьего пояса ЗСО составит:
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Таким образом, для скважины, принятой в качестве  резервного источника водоснабжения, на основании расчетов приняты три пояса ЗСО:

· I – й пояс радиусом 30,0 м;

· II – й пояс радиусом 60,0 м;

· III – й пояс радиусом 280,0 м.

На территории I-го пояса ЗСО источников водоснабжения должны быть выполнены следующие мероприятия:

- в месте расположения подземного источника территория должна быть спланирована, ограждена и озеленена. Поверхностный сток отводится за пределы  I-го пояса;

- должны быть запрещены все виды строительства, за исключением реконструкции или расширения основных водопроводных сооружений;

-   запрещается размещение жилых и общественных зданий;

· не допускается прокладка трубопроводов различного назначения, за исключением трубопроводов, обслуживающих водопроводные сооружения.

На территории  II-го пояса  ЗСО подземных источников надлежит:
- осуществлять регулирование отведения территорий для населенных пунктов, лечебно-профилактических и оздоровительных учреждений, промышленных и сельскохозяйственных объектов;

- благоустраивать промышленные, сельскохозяйственные и другие предприятия, населенные пункты и отдельные здания, предусматривать организованное водоснабжение, организацию отвода загрязненных сточных вод и др.;

-   производить только рубки ухода за лесом

На территории  II-го пояса  ЗСО подземных источников запрещается:

-  загрязнение территории нечистотами, навозом, промышленными отходами и др.;

- размещение складов горюче-смазочных материалов, ядохимикатов, минеральных удобрений и других объектов, которые могут вызвать химические загрязнения источников водоснабжения;

-  размещение кладбищ, скотомогильников, полей ассенизации, фильтрации и прочее, навозохранилищ, силосных траншей, животноводческих и птицеводческих предприятий;

-  применение удобрений и ядохимикатов.

На территории  II-го пояса  ЗСО подземных источников должно предусматриваться:

- выявление, тампонаж или восстановление старых,  бездействующих, неправильно эксплуатируемых артскважин, шахтных колодцев;

-   регулирования бурения новых скважин;

-   подземное складирование отходов и разработка недр земли.

На территории  III-го пояса  ЗСО подземных источников предусматриваются мероприятия, относящиеся ко II - му поясу ЗСО:

· осуществлять регулирование отведения территорий для объектов ранее указанных;

· размещение складов с токсичными веществами и т.д.

Мероприятия, которые необходимо предусмотреть в зонах охраны источников водоснабжения и сметная стоимость их реализации определяются отдельным проектом при разработке рабочих чертежей сооружений водоснабжения.

Состав сооружений                                       

                                                                                                                 Таблица 8.1.3
                   Таблица 8.1.5 Сооружения системы водоснабжения

	№№

п/п
	Наименование
	Ед.

изм.
	Расчетный срок строительства

	1.
	Сети водопровода из полиэтиленовых труб  по ГОСТ 18599-2001*

диаметром: 32-110мм
	п.м


	5300

	2.
	Башня  водонапорная

V = 25 м3 , H = 15 м
	соор
	1

	3.
	 Артезианские скважины
	соор
	1

	4.
	Насос погружной скважинный марки ЭЦВ 6-10-80 производительн. 60 м3/час, напор 80м, Nдв.=4,5 кВт
	компл.
	1

	5.
	Пожарные резервуары емк. 100 м3 по тип. проекту 901-5-1/70
	сооруж
	3

	6.
	Колодцы из сборных ж/б элементов ф 1,5м
	сооруж
	65

	
	
	
	


8.2. Водоотведение.

8.2.1.Существующее положение.

Централизованной системой водоотведения с биологической очисткой сточных вод с. Кичменгский Городок не обеспечено. Имеются локальные системы канализации от общественных зданий, частично от 2-этажных домов и от предприятий местной промышленности с механической очисткой сточных вод в септиках и на песчано-гравийных фильтрах.

В частном секторе жилой зоны водоотведение осуществляется  в выгребные ямы, септики.

          В проектируемом микрорайоне  отсутствуют сети канализации.
Отведение дождевых сточных вод не организовано. Стоки собираются в пониженные места за счет естественного уклона поверхности земли.

8.2.2. Нормы и объёмы водоотведения.
          Нормы водоотведения от жилых и общественных зданий приняты равными удельному среднесуточному водопотреблению в соответствии с разделом 2 главы СНиП 2.04.03 – 85 «Канализация. Наружные сети и сооружения». Данные по расчётному расходу сточных вод приведены в  таблице8.1.2 раздела «Водоснабжение».  

          Количество бытовых сточных вод составит:

на расчётный срок – 46,72 м3 /сут.

8.2.3. Проектное решение.

Согласно технических условий отведение сточных вод от жилых зданий проектируемого микрорайона  предусматривается в накопители. Далее сточные воды вывозятся:

· или на сливную станцию с. Кич-Городок;

· или в места, согласованные с местными органами надзора. 
Отведение дождевых сточных вод выполняется раздельно с бытовыми сточными водами – открытой сетью, состоящей из уличных лотков (на территории общественных зданий), кюветов и канав вдоль улиц и дорог поселка. Соблюдение уклонов открытой ливневой канализации решается вертикальной планировкой территории деревень. 

8.2.3  Сети канализации.
         Самотечные сети бытовой канализации предусматриваются из асбестоцементных безнапорных труб по ГОСТ 1839-82 диаметром 100-150 мм.

         Трубы прокладываются в земле с минимальным заглублением 1,30 м, с уклоном для труб диаметром до 150 мм – 0,008; для выпусков 100 мм – 0,02. На сетях самотечной канализации устраиваются смотровые колодцы из сборных железобетонных элементов на расстоянии 35м между ними, на поворотах и длине выпуска ф100мм более 12м.

  Состав сооружений канализации

                                                                                                               Таблица 8.2.1

                Таблица 8.2.1           Состав сооружений канализации

	№№

п/п
	Наименование сооружений
	Един.

измер.
	Сроки строительства
	Примеча-

ние

	
	
	
	Расчетный срок
	I-я очередь стр
	

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	1.
	Накопители сточных вод емкостью 15м3/сут
	объект
	96
	-


	

	2.
	Сеть канализации из асбестоцементных безнапорных трубопроводов Ø 100÷200 мм ГОСТ 1839-80*
	пог. м
	3200
	-
	

	3.
	Колодцы из сборных ж/б элементов ф1,0м
	шт
	81
	-
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