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Реферат

Объектом исследования является система теплоснабжения муниципального образования г. Кадников.

Цель работы – разработка оптимальных вариантов развития системы теплоснабжения г. Кадниковпо критериям: качества, надежности теплоснабжения и экономической эффективности. Разработанная программа мероприятий по результатам оптимизации режимов работы системы теплоснабжения должна стать базовым документом, определяющим стратегию и единую техническую политику перспективного развития системы теплоснабжения муниципального образования.

Согласно Постановлению Правительства РФ от 22.02.2012 №154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения» в рамках данного раздела рассмотрены основные вопросы: 

· показатели перспективного спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель в установленных границах территории поселения, городского округа;

· перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей; 

· перспективные балансы теплоносителя; 

· предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии; 

· предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей; 

· перспективные топливные балансы; 

· инвестиции в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение; 

· решение об определении единой теплоснабжающей организации (организаций); 

· решения о распределении тепловой нагрузки между источниками тепловой энергии; 

· решения по бесхозяйным тепловым сетям. 

Введение

Проектирование систем теплоснабжения МО представляет собой комплексную проблему, от правильного решения которой во многом зависят масштабы необходимых капитальных вложений в эти системы. Прогноз спроса на тепловую энергию основан на прогнозировании развития муниципального образования, в первую очередь его градостроительной деятельности, определённой генеральным планом на период до 2028 г.

Схемы разрабатываются на основе анализа фактических тепловых нагрузок потребителей с учётом перспективного развития на 15 лет, структуры топливного баланса региона, оценки состояния существующих источников тепла и тепловых сетей и возможности их дальнейшего использования, рассмотрения вопросов надёжности, экономичности.

Обоснование решений (рекомендаций) при разработке схемы теплоснабжения осуществляется на основе технико-экономического сопоставления вариантов развития системы теплоснабжения в целом и отдельных ее частей (локальных зон теплоснабжения) путем оценки их сравнительной эффективности по критерию минимума суммарных дисконтированных затрат.

Основой для разработки и реализации схемы теплоснабжения г. Кадников Сокольского района Вологодской области до 2028 года является Федеральный закон от 27.07.2010 г. №190-ФЗ «О теплоснабжении» (Ст. 23. Организация развития систем теплоснабжения поселений, городских округов), регулирующий всю систему взаимоотношений в теплоснабжении и направленный на обеспечение устойчивого и надёжного снабжения тепловой энергией потребителей. Постановление Правительства РФ от 22.02.2012 г. №154 «О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения»

При разработке отдельных разделов документа использовались и другие руководящие документы и справочная литература: 

- СНиП 2.04.05-91 «Отопление, вентиляция и кондиционирование воздуха». 

- СНиП 23.01.99 «Строительная климатология». 

- СНиП II-3-79* «Строительная теплотехника». 

- СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети». 

- СНиП 41-03-2003 «Тепловая изоляция оборудования и трубопроводов». 

- СНиП 23-02-2003 «Тепловая защита зданий». 

- Нормы проектирования тепловой изоляции для трубопроводов и оборудования электростанций и тепловых сетей, 1959 г. М.: Гостройиздат. 

- Правила технической эксплуатации тепловых энергоустановок. Утверждены Приказом Министерства энергетики РФ от 24 марта 2003 г. № 115. 

- Инструкция по организации в Минэнерго России работы по расчету и обоснованию нормативов удельного расхода топлива на отпущенную электрическую и тепловую энергию от тепловых электрических станций и котельных. Утверждена приказом Минэнерго России от 30 декабря 2008 г. № 323. 

- Инструкция по организации в Минэнерго России работы по расчету и обоснованию нормативов технологических потерь при передаче тепловой энергии. Утверждена приказом Минэнерго России от 30 декабря 2008 г. № 325. 

- Инструкция об организации в Минэнерго России работы по расчету и обоснованию нормативов создания запасов топлива на тепловых электростанциях и котельных». Утверждена Приказом Минэнерго России от 4 сентября 2008 г. № 66. 

- МДК 4-05.2004. Методика определения потребности в топливе, электрической энергии и воде при производстве и передаче тепловой энергии и теплоносителей в системах коммунального теплоснабжения. 

- МДС 41-4.2000. Методика определения количеств тепловой энергии и теплоносителей в водяных системах коммунального теплоснабжения. 

- МДС 41-6.2000. Организационно-методические рекомендации по подготовке к проведению отопительного периода и повышению надежности систем коммунального теплоснабжения в городах и населенных пунктах Российской Федерации. 

- Наладка и эксплуатация водяных тепловых сетей: Справочник. В.И. Манюк, Я.И. Каплинский, Э.Б. Хиж и др. -3-е изд., М.: Стройиздат, 1988. 

В качестве исходной информации при выполнении работы использованы материалы, предоставленные теплоснабжающими организациями и Администрацией г. Кадников.

Краткая характеристика г. Кадников

Официально наименование муниципального образования (в соответствии с Уставом утв. решением Собрания депутатов городского поселения «г. Кадников») – городское поселение г. Кадников.

Городское поселение г. Кадников расположено на юго-западе Сокольского района Вологодской области. Граница муниципального образования проходит по смежеству со следующими поселениями:

- на севере с сельским поселением Двиницкое, 

- на востоке с сельским поселением Замошское, 

- на юге с сельскими поселениями Пельшемское, Пригородное, 

- на западе с сельским поселением Нестеровское. 

В состав городского поселения г. Кадников входят 23 населенных пункта, среди которых 1 город, 1 село и 21 деревня с общей численностью населения 5623 человека, из которых 4939 человек проживают в г. Кадников. Кроме того, на территории городского поселения расположено два бывших населенных пункта, земли которых числятся в категории «земли населенных пунктов».

Общая площадь городского поселения г. Кадников составляет 34527 га, из которых земли населенных пунктов, согласно отчету, составляют 651 га.

Административный центр – г. Кадников, находиться в 16 км от районного центра г. Сокола и в 45 км от областного центра г. Вологды.

Границы г. Кадников представлены на рис. 1.
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Рис. 1 Схема административных границ

Климат
Район характеризуется умеренно-континентальным климатом с холодной продолжительной зимой и с умеренно-теплым летом.

Ветровой режим территории формируется под воздействием сезонного режима циклонов и антициклонов, образующихся над Северной Атлантикой и Евразией. Преобладающие направления ветра выражены очень слабо, в основном, преобладают ветры западного  направления в течение всего года. В холодный период увеличивается повторяемость юго-западного ветра. Среднегодовая скорость ветра 4,2 м/сек. Наибольшие скорости отмечаются в холодный период. Число дней с сильным ветром более 15 м/сек. отмечается 11 дней в году.

Средняя месячная и годовая температура воздуха, 0ºС и среднее месячное и годовое парциальное давление водяного пара, гПа сведены в таблицу.                                                                                         

	Период
	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	За

год

	t,(С
	–11,6
	​–11,0
	–6,3
	1,9
	9,0
	14,4
	17,1
	14,8
	9,1
	2,6
	–3,5
	–9,0
	2,3

	Парц. давлен., гПа
	2,7
	2,6
	3,3
	5,2
	7,8
	11,8
	14,5
	13,7
	9,9
	6,7
	4,6
	3,3
	7,2


Абсолютная минимальная  температуры воздуха зимой составляет  -47ºС.

Переход от отрицательных температур к положительным происходит в первой декаде апреля. Абсолютная максимальная  температура  воздуха  в июле +39ºС.

Переход среднесуточной температуры через 8ºС осенью и весной определяет начало и конец отопительного периода, средняя продолжительность которого составляет 232 дня. 

Средняя месячная  относительная влажность воздуха наиболее холодного месяца (января) составляет  85%, а наиболее теплого месяца (июля) – 76%.

Годовая сумма осадков составляет 588 мм.

Количество осадков за ноябрь-март составляет 171 мм. Количество осадков за апрель-октябрь – 417 мм. Среднее количество осадков по месяцам сведено в таблицу.

Около 2/3 годовой суммы осадков приходится на теплое время года, с максимумом в июле. К числу неблагоприятных явлений в теплое время года относятся заморозки.

Среднее месячной  количество осадков, мм.

	месяцы
	Холодный период (ноябрь-март)
	Теплый период (апрель-октябрь)
	год

	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	
	
	

	35
	26
	29
	35
	51
	69
	74
	71
	65
	52
	41
	40
	171
	417
	588


Климатологические условия:

Климатический район строительства                    II В

Расчетная температура наружного воздуха          –  32º С 

(наиболее холодной пятидневки обеспеченностью 0,92)

Нормативная снеговая нагрузка                            1,68 Кпа   ( IV р-н)

Нормативное значение ветрового давления          0,23 Кпа ( I р-н)

Роза ветров (по городу Сокол).
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Средняя месячная и годовая скорость ветра м/с.

	I
	II
	III
	IV
	V
	VI
	VII
	VIII
	IX
	X
	XI
	XII
	Год

	4,6
	4,5
	4,6
	4,2
	4,2
	3,8
	3,2
	3,2
	3,7
	4,4
	4,7
	4,9
	4,2


1 Показатели перспективного спроса на тепловую энергию (мощность) и теплоноситель в установленных границах территории поселения, городского округа
Расчетная тепловая нагрузка потребителей централизованного теплоснабжения и ГВС от котельных 18,68 Гкал/ч. 

Тепловые нагрузки в зонах действия источников теплоснабжения представлены в таблице

	№п/п
	Наименование котельной, адрес
	Год ввода в эксплуатацию
	Кол-во кот-лов шт.
	Тип котлов, теплопроизводительность Гкал/час
	Год ввода котла
	Установленная мощность Гкал/час
	Подключенная тепловая мощность Гкал/час

	1.
	БМК-14
	2009
	4
	REX350, 3,01 Гкал/ч.
	2009
	12,04
	6,36

	2.


	Кадниковский социальный приют для детей
	1994
	2
	КВТС-1Р - 0,5Гкал/ч
	2000, 2002
	1,25
	

	
	
	
	1
	НЕВА КВР-0,25 Гкал/ч
	2007
	
	

	3.
	Кадниковский детский дом №4
	1989
	2
	НИИСТУ-5-10,15Гкал/ч
	2004
	0,37
	0,37

	
	
	
	1
	КТФ – 300 0,07 Гкал/ч
	1990
	
	

	4.
	ООО «Теплосеть плюс»
	
	2
	КТ-ВС - 0,35 Гкал/ч
	1998, 2001
	0,7
	0,32

	5.
	Кадниковский детский дом-интернат для умственно отсталых детей
	1973
	3
	НЕВА КВ-Р-0,345 Гкал/ч
	2007, 2008
	1,285
	

	
	
	
	1
	Универсал-6-0,25 Гкал/ч
	2006
	
	

	6.
	Сокольский детский дом-интернат для умственно отсталых детей
	1976
	4
	КВр - 0,69 Гкал/ч
	2008
	2,75
	

	7.
	ОАО ПК «Вологодский»
	
	3
	ДКВр 4-13-2,4 Гкал/ч
	1987
	7,2
	6,51

	8.
	ОАО «Вологодский картофель»
	2002
	1
	самодельный - 0,5 Гкал/ч
	2002
	0,5
	

	9.
	Райпо
	1994
	2
	КТС 300 - 0,18 Гкал/ч
	1994
	0,36
	

	10.
	Райпо
	1984
	1
	Универсал6М - 0,266 Гкал/ч
	1984
	0,266
	

	11.
	ОАО «Соколагрохимия»
	1993
	3
	КВТС-0,4Гкал/час
	1993
	1,2
	


Опираясь на представленные технико-экономические показатели котельных в период с 01.01.2012 по 31.12.12 г. выработано с учетом тепловых потерь и собственных нужд 20 723,30 Гкал, при мощности подключенных абонентов на – 18,68 Гкал/ч.

По данным плана развития муниципального образования на ближайшую и длительную перспективу (после 2025 года) общая подключенная мощность потребителей тепловой энергии на отопление, вентиляцию и ГВС общественных и жилых зданий г. Кадников на расчетный срок составит: – 63,47 МВт (54,57 Гкал/ч), в том числе на централизованное теплоснабжение – 42,42 МВт (36,47 Гкал/ч), теплоснабжение от автономных источников тепла, для зданий усадебной застройки – 18,1 МВт (21,05 Гкал/ч)

	№ п/п
	Наименование
	Един. измер.
	Сроки строительства

	
	
	
	1-я очередь стр-ва
	Расчётный срок

	
	
	
	
	

	1.
	Численность населения:
	 

	а).
	Всего по ГП Кадников
	 
	чел.
	 
	 
	5850
	 
	 
	6500
	 

	б).
	в т.ч., проживающих в домах, обор. Сист.центр.отопл. и ГВС
	 
	чел.
	 
	 
	2633
	 
	 
	3575
	 

	2.
	Обеспеченность жилым фондом:
	 

	а).
	Всего по ГП Кадников
	 
	м2
	 
	 
	134550
	 
	 
	195000
	 

	б).
	в т.ч., существующий жил. фонд
	 
	м2
	 
	 
	98661
	 
	 
	98661
	 

	в).
	в т.ч., проектируемый жил. фонд
	 
	м2
	 
	 
	35889
	 
	 
	96339
	 

	3.
	Норматив площади на 1 чел.
	 
	м2/чел
	 
	 
	23,0
	 
	 
	30,0
	 

	4.
	Расчётные тепловые потоки на централизованное теплоснабжение:
	 

	а).
	Максимальный на отопление:  
	 
	Мкал/ч
	 
	 
	18962,1
	 
	 
	28925
	 

	
	
	 
	(кВт)
	 
	 
	(22052,9)
	 
	 
	(33639,8)
	 

	б).
	Максимальный на вентиляцию:
	 
	Мкал/ч
	 
	 
	2844,3
	 
	 
	4338,8
	 

	
	
	 
	(кВт)
	 
	 
	(3307,9)
	 
	 
	(5046,0)
	 

	в).
	Максимальный на горячее водоснабжение:
	 
	Мкал/ч
	 
	 
	2519,5
	 
	
	3206,6
	 

	
	
	 
	(кВт)
	 
	 
	(2930,2)
	 
	 
	(3729,3)
	 

	 
	Итого
Qобщ=Qот+Qв+Qгв
	 
	Мкал/ч
	 
	 
	24325,9
	 
	 
	36470,4
	 

	
	
	 
	(кВт)
	 
	 
	(28291,0)
	 
	 
	(42415,1)
	 

	5.
	Расчётные тепловые потоки на индивидуальное теплоснабжение:
	 

	а).
	Максимальный на отопление:  
	 
	Мкал/ч
	 
	 
	14898,8
	 
	 
	16270,3
	 

	
	
	 
	(кВт)
	 
	 
	(17327,3)
	 
	 
	(18922,4)
	 

	б).
	Максимальный на гор.водоснабжение:
	 
	Мкал/ч
	 
	 
	2015,4
	 
	
	1832,2
	 

	
	
	 
	(кВт)
	 
	 
	(2343,9)
	 
	 
	(2130,8)
	 

	 
	Итого
Qобщ=Qот+Qгв
	 
	Мкал/ч
	 
	 
	16914,2
	 
	 
	18102,5
	 

	
	
	 
	(кВт)
	 
	 
	(19671,2)
	 
	 
	(21053,2)
	 

	 
	ВСЕГО по п. 4-5
	 
	Мкал/ч
	 
	 
	41240,1
	 
	 
	54572,9
	 

	
	
	 
	(кВт)
	 
	 
	(47962,2)
	 
	 
	(63468,3)
	 


 В ближайшие годы планируется ввод новых жилых площадей представленных в виде застройки индивидуальными жилыми и объектов социально-бытового назначения. Жилищная обеспеченность составляет 19,0 кв. м./чел., к расчетному сроку в перспективе предполагается, что жилищная обеспеченность вырастет до 28-30 кв. м/чел.

По состоянию на 01.01.2012 г. общая площадь жилищного фонда на территории поселения составила 98,661 тыс. кв. м., что в расчете на душу населения составляет около 19,0 кв. м/чел.

Средний уровень износа жилищного фонда составляет около 40 %. Ветхий и аварийный жилой фонд с износом свыше 60 % составляет 4,5% или 4,5 тыс. кв. м. Данные по распределению жилищного фонда на расчетные периоды представлены в таблице.

	Показатель
	Ед. изм.
	Сущ. положение
	2018 г.
	2028 г.

	Жилищный фонд - всего
	тыс. м2
	98,661
	134,55
	195,00


В настоящее время процентное соотношение существующего жилого фонда по видам застройки представлено в таблице

	№ п/п
	Типы домов
	Общая площадь жилого фонда, м2
	%

	1.
	Усадебная застройка
	27570
	25,06

	2.
	Дачные дома
	11370
	10,33

	3.
	Многоквартирные жилые дома
	71091
	64,61

	
	Итого:
	110031
	100


Как видно из представленных данных во всем периоде до 2028 года г. Кадников развивается в направлении индивидуальной жилой застройки, а так же строительства учреждений и предприятий обслуживания населения. Основное строительство намечается на 2015-2028 годы. 

В период с 2014 по 2028 гг. в г. Кадников запланирована застройка 3 участков S – 300 га. 

· в восточной части города; 

[image: image4.emf]
Рис. 2 Карта градостроительного зонирования восточной части г. Кадников

· в южной части города;

[image: image5.png][}

“W
\v’

YCJIOBHBIE ObO3RHAYERVA

['paHuua npoekma naaHUpobku

Cywecmbyowag epaHuya e KagHukob @

/%gmlp(ﬁ%weowecmowue Xunble
%

~_— [lpoexmupyemas eparuua e KagHukoB +/X Q>

X
s — prHUUO CaHUMapHO—3aWUIMHox BOY

CYUIECTBYIOUNE 3JARVIA W COOPYXERVIF

®

f Yeagebrni xunot gom

HaumeHobaHue Koaudecmbo

17

[locmpodku

OSHG&QQUKU@ XKUJble
;‘ﬁ(}ﬂ

y X
NOCW/OOUKU HeOcHeCmouxkue Hexujoe

X ,
X /
— NDU6/3€)KHOQ 3auumHAad N%O \///
/
/
— ~ bepezobag nonoca % el
-] ,
o BOQOOXPOHHOQ 30HA N .
i i + 7
== b H"OO@/KWUJO/GE"V?D“@ K@ODT”O)FX
Wvvess|  MecmopoxgeHue moppa X ,
\ /
x 7 v 57
% e 7
leppumopuu cneyuanbHoeo HOBHCN@HB% \
v A )
Kﬂ@g@uwe >< v / \\/_ /// . Z / S 7 7 " Ay N ; 2 ©137.09
/ Z > i
\{\ ¥ < \\ | H _ >/ H
5 N 7 7 i 7
Xunpe 30Hb % - . x i
7 s 7 X 7 137.35
7 7/ 2 7 - X % (
> 7 2 7 7 1
Yeagebras 3acmpolku 7 Rati v . o o - o /
X 7 7 N X /// /
JPF / i v Z % %
i X o 7 o 2
v %137,
30HH PEKPEAUUOHHOZ0 HA3HAYEeHUS v v __ H - f °°
D % / % 7 7 // ‘ 1"
Jlye Zh . ;.
\ 7 77 2 %X
1 v ~ 2 % X 1 //
< 7 7 X i x///
7/ N //
3emau cenpxozalcmberHozo ucnonb30banus S e N ; . / o
; ’% ] 7 134 < )// °.
~ [lawHu, ozopogy ° X 7
% 135. >: 7z
X7 /
; \V ////
\{\< 7 7 // ! 135.40 »
[Ipouue meppumopuu \ W v .
Y Y 7 °°
%78\ G J‘» (]
v
TEXHUKO—= SKOHOMMYECKNE TIOKASATEIN v
7 Vo
N HaumeroBanue Guecmb o % o v
nooX. 7v 9 7.9 vve v
OBUINE JIAHHBIE % %\ VvV VXV o
1. |Yucrennocms Hacenenus (uen) 43 . ‘ o
Y
2. |Cpegrut cocmab cembu (des) 2.7 v XV/
: A CYWIECTBYOUIME TIPOMBILTTERHBIE 1 KOMMYRATIbHO-CKTIAJICKVE OBbEKTH
X
3. |Obecneuernocmb xunam gorgom (M /uven) 19.0 b4 %
7 o 4
) 033 (no s
4. |06wan nrowago xurzo porga () 820 7 X o °¥ . \ ! Raumerobanue Kos—bo Ilpumeyanue
5. |Koauwecmbo «kBapmup 17 %
TEPPUTOPW, 2a 7 -0 [opogekoe knagbuwe 1 1V 100
Inowagb meppumopuu 6 epanuye npoekma 7 % -
6. |naaHupoBku — Bceeeo, 20.06
8 mom yucne (20): 7
6.1 |Teppumopuu Xunoli 3acmpouKu: o ‘ -
meppumopuu ycagebHol 3acmpouku 2,154 %l o + J’» J’» J’»
6.2 |Teppumopuu obuwecmBerHol 3acmpotiku - /
6.3 Teppumopuu 3efeHbx Hacaxgerud obueeo 4039 7
 |nosw3oBarus ' Obprexm 117/
6.4 |Yauub, gopoeu, npoesgn, niowagu 0,867
6.5 |llawny, oeopogu 12,812 P I m a 7 [lpoekm 2eHepanbHo20 NJAAHa 20p0GCKO20 NOCEAEHUS
6.6 |Tpouue meppumopuu 0,188 L [Tor em |Toox | homee oo 2opog KagHukob Cokonbckoeo patioHa Bonozogekod obaacmu
/. Cepﬁumymb/*: Macwm a 6 7 2000 ¢ Ki 8 Cmagus Jluem Macwmab
' T * * feH,gupeKmop ”)GHeuoé g [lpoekm naaHupobku meppumopuu B
7.1 EPPUMOpUY CAHUMAPHO30UUMHEX 304  J,JB6 100m 60 40 20 O 40m 80m 120w 160m 200w  [Llpumemop|IbAnoRs 2 Kagrukol. IOxwsil padon | =2 1:2000
7.2 Bogooxpanras 30Ha*|  2,803* - Ll Bapaeura
* He yumeHn B obwed cymme Beg unxerep | Macmepoba [raH coBpemeHHozo ucnoab3oBaHus 0A0 “TonoBHoe
meppumopuu (onopruid naax), M 1:2000 XA E}Opo”





Рис. 3 Карта градостроительного зонирования южной части г. Кадников
· в западной части города;
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Рис. 4 Карта градостроительного зонирования западной части г. Кадников
В таблице представлены прогнозируемые расходы тепла по очередности строительства. 

	Население тыс. чел. / Жилой фонд тыс. кв. м.
	Расход тепла, Гкал /ч

	2013 г.
	2018 г.
	2028 г.
	2013 г.
	2018 г.
	2028 г.

	5,62/98,66
	5,85/134,55
	6,5/195
	18,68
	24,33
	36,48
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Рис. 5 Распределение населения, жилого фонда и тепловой нагрузки на расчетные периоды

2 Перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей
Радиус эффективного теплоснабжения – максимальное расстояние от теплопотребляющей установки до ближайшего источника тепловой энергии в системе теплоснабжения, при превышении которого подключение теплопотребляющей установки к данной системе теплоснабжения нецелесообразно по причине увеличения совокупных расходов в системе теплоснабжения. 

Радиус эффективного теплоснабжение в равной степени  зависит, как от удаленности теплового потребителя от источника теплоснабжения, так и от величины тепловой нагрузки потребителя. 

Согласно проведенной оценке в радиус эффективного теплоснабжения котельных попадают здания общественного назначения г. Кадников. Индивидуальный жилищный фонд г. Кадников, подключать к централизованным сетям нецелесообразно, ввиду малой плотности распределения тепловой нагрузки и большой удаленностью от источника теплоснабжения. Потребители других населенных пунктов не попадают в радиус эффективного теплоснабжения, ввиду своей нагрузки и удаленности от источника. 

Общая нагрузка г. Кадников с учетом перспективы составит 19,29 Гкал/ч и 20,79 Гкал/ч, к 2018 и 2028 годам соответственно. Существующие котельные имеют резервные мощности, которые могут обеспечить тепловой энергией планируемую перспективу.
3 Перспективные балансы теплоносителя
Водоподготовка на котельных имеется.

Основываясь на расчетах программного комплекса ZuluThermo расход воды на утечки: 

Котельная БМК-14:

- расход воды на утечки из подающего трубопровода - 0.386, т/ч

- расход воды на утечки из обратного трубопровода - 0.386, т/ч

- расход воды на утечки из систем теплопотребления - 0.574, т/ч

Котельная БМК-пищекомбинат:

- расход воды на утечки из подающего трубопровода - 0.039, т/ч

- расход воды на утечки из обратного трубопровода - 0.039, т/ч

- расход воды на утечки из систем теплопотребления - 0.096, т/ч

Определение нормируемых эксплуатационных часовых тепловых потерь производится на основании данных о конструктивных характеристиках всех участков тепловой сети (типе прокладки, виде тепловой изоляции, диаметре и длине трубопроводов и т.п.) при среднегодовых условиях работы тепловой сети исходя из норм тепловых потерь.
4 Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии
Как уже отмечалось, в данной работе рассматривается один вариант развития системы теплоснабжения.
Данный вариант предусматривает подключение объектов, отапливаемых котельными Кадниковского дома-интерната для умственно-отсталых детей, Социального приюта для детей и детского дома №4 на котельную БМК-14, ремонт существующих тепловых сетей, строительство БМК для подключения потребителей от котельной Пищекомбината, строительство БМК в д. Сосновая Роща.

В таблице представлены балансы тепловых мощностей источников, на рис. 6 указаны тепловые сети и перспективные потребители.

	Показатель
	Ед. изм.
	

	
	
	2013
	2013-2018
	2018-2023
	2023-2028

	Уст. тепл. мощность
	Гкал / ч.
	27,92
	25,07
	25,07
	25,07

	Расп. тепл. мощность
	Гкал / ч.
	25,13
	22,56
	22,56
	22,56

	Подкл. нагрузка
	Гкал / ч.
	18,68
	19,29
	20,79
	20,79

	Подкл. Нагрузка с уч. потерь 8,00%
	Гкал / ч.
	20,17
	20,83
	22,45
	22,45

	Резерв 
	Гкал / ч.
	4,96
	1,73
	0,11
	0,11


В г. Кадников ведется строительство социально-бытовых объектов. Централизация теплоснабжения индивидуального малоэтажного жилищного строительства экономически нецелесообразна, поскольку доля тепловых потерь в сетях в зоне ИЖС как правило сопоставима, а иногда и превышает полезно отпущенную тепловую энергию.

[image: image8.jpg]



Рис. 6 Тепловые сети и тепловые нагрузки на расчетный период

[image: image9.emf]
Рис. 7 Пьезометрический график отопления от котельной БМК-14 до д. 75 

[image: image10.emf]
Рис. 8 Пьезометрический график отопления от котельной БМК-14 до нового здания интерната 

[image: image11.emf]
Рис. 9 Пьезометрический график отопления от новой котельной БМК-Пищекомбинат до д. №7

5 Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей и сооружений на них
Как уже отмечалось, в данной работе рассматривается один вариант развития системы теплоснабжения г. Кадников. 

Данный вариант предусматривает ремонт существующих и проектирование, строительство новых тепловых сетей. Прокладка будет осуществляться подземным канальным способом, изоляция из пенополиуретана.

	Условный проход
	Протяженность в двухтрубном исчислении, м.

	
	

	25
	131,8

	30
	77

	40
	272,9

	50
	1 544,9

	70
	1 321,1

	80
	1 050,4

	100
	3 027,8

	125
	961

	150
	650,5

	200
	944

	250
	308

	300
	1 013

	Итого
	11 302,4


Первоочередной задачей является ремонт тепловых сетей отопления располагающихся в  г. Кадников. 

Количество перекладываемых и новых трубопроводов в районе нового подключения в двухтрубном исполнении представлены в табл.

	Период строительства
	Диаметр
	Длина
	Примечание

	2013-2018
	25
	131,8
	Ремонт ветхих сетей

	
	30
	77
	

	
	40
	272,9
	

	
	50
	1 544,9
	

	
	70
	1 321,1
	

	
	80
	1 050,4
	

	
	100
	3 027,8
	

	
	125
	961
	

	
	150
	650,5
	

	
	200
	944
	

	
	250
	308
	

	
	300
	1 013
	

	2013-2018
	100
	360
	Новое строительство

	
	150
	275
	

	
	200
	257
	

	Всего в 2-х трубном исчислении
	
	12 194,4
	


6 Перспективные топливные балансы
Основным видом топлива для источников централизованного теплоснабжения в городе является газ. 

Сведения о годовом потреблении основного топлива источниками теплоснабжения представлены в таблице.

	Источник
	Ед. изм.
	2012 г.
	2018 г.
	2023 г.
	2028 г.

	Газ
	м3/год
	2 552 345
	4 924 099
	5 526 067,7
	5 526 067,7

	Уголь
	тн/год
	3 143,59
	0,00
	0,00
	0,00


Данные о неснижаемом запасе резервного топлива для источников централизованного теплоснабжения не предоставлены.

7 инвестиции в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение 
7.1 Оценка финансовых потребностей для осуществления строительства, реконструкции и технического перевооружения источников тепловой энергии и тепловых сетей 

В настоящей работе рассматриваются один вариант развития системы теплоснабжения поселения. 

Стоимость источников и тепловых сетей взята из анализа удельной стоимости ввода аналогичных котельных и строительства тепловых сетей. На рис. 10 представлена удельная стоимость реконструкции тепловых сетей с подземным типом прокладки.

[image: image12.emf]
Рис. 10 Удельная стоимость прокладки тепловых сетей тыс. руб. /м.п.

Инвестиции в источники на период 2013-2018 гг. запланированы в объеме 50 000 тыс. руб.

Инвестиции в строительство и реконструкцию тепловых сетей представлены в таблице:

	 Период строительства
	Диаметр
	Длина
	Способ прокладки
	Капитальные вложения, млн. руб.

	2013-2018
	25
	131,8
	подземный
	1,32
	232,46

	
	30
	77
	подземный
	0,77
	

	
	40
	272,9
	подземный
	2,73
	

	
	50
	1 544,9
	подземный
	16,99
	

	
	70
	1 321,1
	подземный
	18,50
	

	
	80
	1 050,4
	подземный
	18,91
	

	
	100
	3 027,8
	подземный
	61,16
	

	
	125
	961
	подземный
	21,53
	

	
	150
	650,5
	подземный
	16,91
	

	
	200
	944
	подземный
	28,32
	

	
	250
	308
	подземный
	9,86
	

	
	300
	1 013
	подземный
	35,46
	

	2013-2018
	100
	360
	подземный
	7,27
	22,13

	
	150
	275
	подземный
	7,15
	

	
	200
	257
	подземный
	7,71
	

	Всего в 2-х трубном исчислении
	
	12 194,40
	
	
	254,59


Как следует из таблицы  и анализа общий объем финансирования в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение источников тепловой энергии и тепловых сетей оценивается в 304,59 млн. руб.
7.2 Предложения по источникам и условиям инвестиций, обеспечивающих финансовые потребности 
Для проведения всех мероприятий по развитию системы теплоснабжения г. Кадников реально возможно привлечение только средств частных инвесторов в рамках формы возврата вложенных средств через механизм инвестиционного проекта, либо средств областного и федерального бюджетов. 

Другим обязательным условием инвесторов является закрепление в собственность построенных или реконструированных объектов. В отношении муниципальных объектов коммунальной теплоэнергетики федеральным законодательством наложен запрет на их приватизацию. Однако, администрация муниципального образования может решить вопрос о закреплении реконструированных объектов в собственность инвестора путем списания отработавшего свой ресурс оборудования котельных, перевода здания котельной в разряд непроизводственных объектов и продаже его инвестору по договору инвестирования. При этом тепловые сети от котельных остаются в собственности муниципалитета, передаются эксплуатирующей организации инвестора в долгосрочную аренду и являются одним из гарантов исполнения инвестором своих обязательств. В дальнейшем по мере реконструкции тепловых сетей они по участкам будут списываться, как отработавшие свой ресурс, а инвестор на их место будет прокладывать новые участки с использованием современных энергоэффективных технологий. Муниципалитет, как собственник тепловых сетей, обязан софинансировать работы по их реконструкции и замене отдельных участков, или компенсировать эксплуатирующей организации затраты по проведению этих работ за счет части арендной платы. 

Одним из главных элементов в привлечении инвесторов и разработке инвестиционных проектов является определение тем и объектов инвестирования на основе тщательного анализа состояния систем теплоснабжения, принятие оптимальных технических решений, подготовка технико-экономических обоснований и технических заданий на проектирование. Все эти работы должны проводиться в короткие сроки и на высоком профессиональном уровне, т.е. для проведения работ по подготовке инвестпроектов должна быть привлечена энерго-инжиниринговая компания – оператор проекта. 

8 Решение об определении единой теплоснабжающей организации (организаций)
Решение по установлению единой теплоснабжающей организации осуществляется на основании критериев определения единой теплоснабжающей организации, установленных в правилах организации теплоснабжения, утверждаемых Правительством Российской Федерации. 

В соответствии со ст. 2 п. 28 Федерального закона №190 «О теплоснабжении»: «Единая теплоснабжающая организация в системе теплоснабжения (далее - единая теплоснабжающая организация) - теплоснабжающая организация, которая определяется в схеме теплоснабжения федеральным органом исполнительной власти, уполномоченным Правительством Российской Федерации на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения (далее - федеральный орган исполнительной власти, уполномоченный на реализацию государственной политики в сфере теплоснабжения), или органом местного самоуправления на основании критериев и в порядке, которые установлены правилами организации теплоснабжения, утвержденными Правительством Российской Федерации». 

В соответствии со ст. 6 п. 6 Федерального закона №190 «О теплоснабжении»: 

«К полномочиям органов местного самоуправления поселений, городских округов по организации теплоснабжения на соответствующих территориях относится утверждение схем теплоснабжения поселений, городских округов с численностью населения менее пятисот тысяч человек, в том числе определение единой теплоснабжающей организации» 

Предложения по установлению единой теплоснабжающей организации осуществляются на основании критериев определения единой теплоснабжающей организации, установленных в правилах организации теплоснабжения, утверждаемых Правительством Российской Федерации. Предлагается использовать для этого нижеследующий раздел проекта Постановления Правительства Российской Федерации «Об утверждении правил организации теплоснабжения», предложенный к утверждению Правительством Российской Федерации в соответствии со ст. 4 п. 1 Федерального закона №190 «О теплоснабжении»: 

Критерии и порядок определения единой теплоснабжающей организации: 

1. Статус единой теплоснабжающей организации присваивается органом местного самоуправления или федеральным органом исполнительной власти (далее – уполномоченные органы) при утверждении схемы теплоснабжения поселения, городского округа, а в случае смены единой теплоснабжающей организации – при актуализации схемы теплоснабжения. 

2. В проекте схемы теплоснабжения должны быть определены границы зон деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций). Границы зоны (зон) деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций) определяются границами системы теплоснабжения, в отношении которой присваивается соответствующий статус. В случае, если на территории поселения, городского округа существуют несколько систем теплоснабжения, уполномоченные органы вправе: 

-определить единую теплоснабжающую организацию (организации) в каждой из систем теплоснабжения, расположенных в границах поселения, городского округа; 

-определить на несколько систем теплоснабжения единую теплоснабжающую организацию, если такая организация владеет на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в каждой из систем теплоснабжения, входящей в зону её деятельности. 

3. Для присвоения статуса единой теплоснабжающей организации впервые на территории поселения, городского округа, лица, владеющие на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями на территории поселения, городского округа вправе подать в течение одного месяца с даты размещения на сайте поселения, городского округа, города федерального значения проекта схемы теплоснабжения в орган местного самоуправления заявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации с указанием зоны деятельности, в которой указанные лица планируют исполнять функции единой теплоснабжающей организации. Орган местного самоуправления обязан разместить сведения о принятых заявках на сайте поселения, городского округа. 

4. В случае, если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подана одна заявка от лица, владеющего на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в соответствующей системе теплоснабжения, то статус единой теплоснабжающей организации присваивается указанному лицу. В случае, если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подано несколько заявок от лиц, владеющих на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в соответствующей системе теплоснабжения, орган местного самоуправления присваивает статус единой теплоснабжающей организации в соответствии с критериями настоящих Правил. 

5. Критериями определения единой теплоснабжающей организации являются: 

1) владение на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации или тепловыми сетями, к которым непосредственно подключены источники тепловой энергии с наибольшей совокупной установленной тепловой мощностью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации; 

2) размер уставного (складочного) капитала хозяйственного товарищества или общества, уставного фонда унитарного предприятия должен быть не менее остаточной балансовой стоимости источников тепловой энергии и тепловых сетей, которыми указанная организация владеет на праве собственности или ином законном основании в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации. Размер уставного капитала и остаточная балансовая стоимость имущества определяются по данным бухгалтерской отчетности на последнюю отчетную дату перед подачей заявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации. 

6. В случае если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подано более одной заявки на присвоение соответствующего статуса от лиц, соответствующих критериям, установленным настоящими Правилами, статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, способной в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения. Способность обеспечить надежность теплоснабжения определяется наличием у организации технических возможностей и квалифицированного персонала по наладке, мониторингу, диспетчеризации, переключениям и оперативному управлению гидравлическими режимами, и обосновывается в схеме теплоснабжения. 

7. В случае если в отношении зоны деятельности единой теплоснабжающей организации не подано ни одной заявки на присвоение соответствующего статуса, статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, владеющей в соответствующей зоне деятельности источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями, и соответствующей критериям настоящих Правил. 

8. Единая теплоснабжающая организация при осуществлении своей деятельности обязана: 

а) заключать и надлежаще исполнять договоры теплоснабжения со всеми обратившимися к ней потребителями тепловой энергии в своей зоне деятельности; 

б) осуществлять мониторинг реализации схемы теплоснабжения и подавать в орган, утвердивший схему теплоснабжения, отчеты о реализации, включая предложения по актуализации схемы теплоснабжения;

в) надлежащим образом исполнять обязательства перед иными теплоснабжающими и теплосетевыми организациями в зоне своей деятельности; 

г) осуществлять контроль режимов потребления тепловой энергии в зоне своей деятельности. 

В настоящее время ООО «Вологдагазпромэнерго» отвечает требованиям критериев по определению единой теплоснабжающей организации зоне централизованного теплоснабжения г. Кадников.
9 Решения по бесхозяйным тепловым сетям. 
На момент разработки настоящей схемы теплоснабжения в границах муниципального образования г. Кадников не выявлено участков бесхозяйных тепловых сетей. В случае обнаружения таковых в последующем, необходимо руководствоваться Статья 15, пункт 6. Федерального закона от 27 июля 2010 года № 190-ФЗ. 

Статья 15, пункт 6. Федерального закона от 27 июля 2010 года № 190-ФЗ: «В случае выявления бесхозяйных тепловых сетей (тепловых сетей, не имеющих эксплуатирующей организации) орган местного самоуправления поселения или городского округа до признания права собственности на указанные бесхозяйные тепловые сети в течение тридцати дней с даты их выявления обязан определить теплосетевую организацию, тепловые сети которой непосредственно соединены с указанными бесхозяйными тепловыми сетями, или единую теплоснабжающую организацию в системе теплоснабжения, в которую входят указанные бесхозяйные тепловые сети и которая осуществляет содержание и обслуживание указанных бесхозяйных тепловых сетей. Орган регулирования обязан включить затраты на содержание и обслуживание бесхозяйных тепловых сетей в тарифы соответствующей организации на следующий период регулирования».[image: image13.wmf]3
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