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Система водоснабжения Трехсельского сельского поселения Успенского района Краснодарского края
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I. СУЩЕСТВУЮЩЕЕ ПОЛОЖЕНИЕ В СФЕРЕ ВОДОСНАБЖЕНИЯ ТРЕХСЕЛЬСКОГО СЕЛЬСКОГО ПОСЕЛЕНИЯ

1.1. Структура системы водоснабжения 

В состав Трехсельского сельского поселения Краснодарского края входят: 

· с. Трехсельское
· х. Воронежский

· с. Новоурупское

· с. Пантелеймоновское
Согласно техническим условиям, выданным Администрацией Трехсельского сельского поселения от 2010г. источником водоснабжения является шахтные колодцы и родник.
Согласно сведениям, представленным в стратегии развития Успенского района на сегодняшний момент особую озабоченность в населенных пунктах вызывает санитарно-техническое состояние водопроводных сооружений и сетей.

Существующие водопроводные сети тупиковые, выполнены из разных материалов: сталь, чугун, полиэтилен  Ø20-210 мм. Глубина заложения трубопроводов  1,2 м. Питьевая вода подается населению не гарантированного качества. Вода подается без очистки.

Шахтные колодцы и родник, находящиеся на существующем водозаборе, могут быть загрязнены и за период эксплуатации, вследствие интенсивного использования подземных вод, создается большая и глубокая районная депрессия их уровня и снижение дебита.

Магистральные и уличные водопроводные сети находятся в удовлетворительном состоянии, процент износа более 80%, что приводит к потере воды до 40%. 

Протяженность водопроводных сетей в населенных пунктах – 22,4 км.

1.2. анализ состояния и функционирования существующих источников водоснабжения
В районе села Трехсельское Успенского района, расположенного на правом берегу р.Уруп,  имеются подземные воды, приуроченные     к   верхне-средне-сарматскому водоносному  комплексу. Качество этих вод может не соответствовать требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества. Гигиенические требования к обеспечению безопасности систем горячего водоснабжения» по жесткости общей и минерализации.

В гидрогеологическом отношении регион относится к юго-восточной части Азово-Кубанского артезианского бассейна.

          На рассматриваемой территории  скважиной  вскрыт  водоносный горизонт, приуроченный к сарматским отложениям.

          Верхне-средне-сарматский водоносный комплекс представлен серыми, кварцевыми разнозернистыми песками, залегающими в виде прослоев и линз мощностью от 1-5 м до 8-19 м в толще плотных песчанистых глин. Водоносные горизонты залегают с глубины 47-52 м до глубины 113-185 м.  Скважина № 595-Д, пробуренная в 2005 году глубиной 201 м по ул. Дзержинского была самоизливающаяся.  По химическому составу подземные воды гидрокарбонатно-сульфатные кальциевые или натриевые с сухим остатком 0,5-1,0 г/л и общей жесткостью 6,4-8,7 мг-экв/л. 

В районе х. Воронежский   Успенского района, расположенного на правом берегу р.Уруп,  имеются подземные воды, приуроченные     к   верхне-средне-сарматскому водоносному  комплексу. Качество этих вод может не соответствовать требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества. Гигиенические требования к обеспечению безопасности систем горячего водоснабжения» по жесткости общей и минерализации.

В гидрогеологическом отношении регион относится к юго-восточной части Азово-Кубанского артезианского бассейна.

          На рассматриваемой территории  скважиной  вскрыт  водоносный горизонт, приуроченный к сарматским отложениям.

          Верхне-средне-сарматский водоносный комплекс представлен серыми, кварцевыми разнозернистыми песками, залегающими в виде прослоев и линз мощностью от 1-5 м до 8-19 м в толще плотных песчанистых глин. Водоносные горизонты залегают с глубины 47-52 м до глубины 113-185 м.  Скважина № 593-Д, пробуренная в 2005 году глубиной 156  м по ул. Ленина  была сдана в эксплуатацию с дебитом 20 м3/час. В настоящее время дебит ее составляет 4 м3/час.   По химическому составу подземные воды гидрокарбонатно-сульфатные кальциевые или натриевые с сухим остатком 0,5-1,0 г/л и общей жесткостью 6,4-8,7 мг-экв/л. 

В районе села Новоуропского   Успенского района, расположенного на правом берегу р.Уруп,  имеются подземные воды, приуроченные     к   верхне-средне-сарматскому водоносному  комплексу. Качество этих вод может не соответствовать требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества. Гигиенические требования к обеспечению безопасности систем горячего водоснабжения» по жесткости общей, минерализации и повышенному содержанию железа.

В гидрогеологическом отношении регион относится к юго-восточной части Азово-Кубанского артезианского бассейна.

          На рассматриваемой территории  скважиной  вскрыт  водоносный горизонт, приуроченный к сарматским отложениям.

          Верхне-средне-сарматский водоносный комплекс представлен серыми, кварцевыми разнозернистыми песками, залегающими в виде прослоев и линз мощностью от 1-5 м до 8-19 м в толще плотных песчанистых глин. Водоносные горизонты залегают с глубины 47-52 м до глубины 113-185 м.  Скважина № 600-Д, пробуренная в 2005 году  не эксплуатируется, подлежит тампонажу, из-за довольно-  таки низкой водообильности и повышенного содержания железа.   

В районе села Пантелеймоновское   Успенского района, расположенного на правом берегу р.Уруп,  имеются подземные воды, приуроченные     к   верхне-средне-сарматскому водоносному  комплексу.  Качество этих вод может не соответствовать требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества. Гигиенические требования к обеспечению безопасности систем горячего водоснабжения» по жесткости общей и минерализации.

В гидрогеологическом отношении регион относится к юго-восточной части Азово-Кубанского артезианского бассейна.

          На рассматриваемой территории  скважины отсутствуют.

          Верхне-средне-сарматский водоносный комплекс представлен серыми, кварцевыми разнозернистыми песками, залегающими в виде прослоев и линз мощностью от 1-5 м до 8-19 м в толще плотных песчанистых глин. Водоносные горизонты залегают с глубины свыше 200 м.

         Река Уруп – левобережный приток р. Кубани, берет начало на склонах горы Уруп Передового хребта Большого Кавказа на высоте 2680 и впадает в р. Кубань на 597 км от ее устья у г. Армавира.


Длина реки 246 км, площадь водосбора 3220 км2. 

           К реке Уруп приурочены следующие населенные пункты: п. Дивный, п. Заречный, а. Урупский, а. Коноковский, с. Трехсельское, х. Воронежский, с. Пантелеймоновское, с. Новоуропское. 


Река Уруп типичная горная река Северного Кавказа начинает свой путь в высокогорье, далее пересекает холмистую зону предгорий, а ниже ст-цы Попутной выходит на всхолмленную равнину. Основные гидрографические характеристики р. Уруп приведены в таблице 1.
Таблица 1.

	Река 
	Длина реки, км
	Площадь водо-сбора, км2
	Сред-няя вы-сота во-досбора м
	Уклон реки, %
	Озер-ность,

%
	Лесис-тость, %
	Распа-хан-ность, %

	
	
	
	
	сред-ний
	средне-взвешен-ный
	
	
	

	Уруп


	246
	3320
	900
	10
	3,9
	0,03
	30
	20



Исследуемый  участок р. Уруп находится в нижнем  течении реки в 44 км от устья  (рис. 1). Длина реки к исследуемому участку составляет 202 км, площадь водосбора 2830  км2. 

          Долина р. Уруп на исследуемом участке ящикообразная, шириной 2 км. Склоны долины высотой до 150-200 м, сложены преимущественно суглинками, что приводит к повышенному содержанию взвешенных частиц (мутности) в воде р. Уруп.

Водный режим р. Уруп определяется климатическими, гидрогеологическими, орографическими и гидрографическими особенностями бассейна и отражает сложный комплекс физико-географических факторов. 

         Река Уруп относится к рекам с весенне-летним половодьем и паводками в течение всего года. Источником питания реки являются атмосферные осадки и грунтовые воды. На долю жидких осадков (дождевое питание) приходится 29,2% годового 

стока, на долю твердых осадков (снеговое питание) приходится 32,9% и грунтовое питание составляет 37,9%.

        На долю весенне-летнего половодья приходится 70-80% годового стока. Начало половодья приходится на конец марта – начало апреля, окончание на июль – август. Половодье сменяется осенне-зимней меженью. Пик половодья обычно отмечается в июне-июле, когда начинают интенсивно таять горные снега. 

       Минимальный сток приурочен к зимней межени, которая начинается в декабре и заканчивается в феврале.

        Основную часть питания р. Уруп получает в горной и предгорной частях бассейна, где выпадающие осадки и грунтовые воды обеспечивают постоянный сток.

       Режим уровней р. Уруп соответствует режиму стока воды, амплитуда колебаний уровней в году достигает 3 м, в 2002 г. (катастрофический паводок) – 6 м

      В гидрологическом отношении р. Уруп изучена достаточно хорошо. Сведения о водомерных постах – аналогах  приведены в табл. 4.

      В качестве основного аналога выбран водпост р. Уруп – х. Стеблицкий, находящийся в сходных физико-географических условиях, имеющий длительный  ряд наблюдений и расположенный в 30 км ниже створа перехода.

Таблица 2

	Водомерный

пост
	Площадь

водосбора

км2
	Расстояние

от устья,

км
	Длина к водпосту,

км
	Период действия

	
	
	
	
	Открыт
	Закрыт

	р. Уруп – ст-ца Удобная
	1370
	135
	111
	1933
	Дейст.

	р. Уруп – х. Стеблицкий
	3190
	14
	232
	1945
	Дейст.


       Основные гидрологические характеристики получены в соответствии с рекомендациями СП 33-101-2003.

Формирование стока поверхностных вод определяется совокупностью орографических, климатических, геологических, почвенно-ботанических и других условий. 

            Учитывая то, что водомерный пост на Уруп – х. Стеблицкий  является надежным аналогом с длительным рядом наблюдений, расчет параметров годового стока производился с помощью данных наблюдений этого поста..
           Данный участок реки практически бесприточный, площадь водосбора изменяется незначительно, на  ~10%, следовательно, стоковые характеристики на этом участке изменяться в сколь-нибудь заметно  не будут.

           Годовой сток воды р. Уруп у х. Стеблицкий варьирует в широких пределах и зависит от водности того или иного года. За период наблюдений средний годовой расход воды изменялся от 9,87 м3/с до 27,5 м3/с. Среднемноголетний расход воды (норма) равен 17,8 м3/с. Это всего 11% стока р. Кубани в створе г. Армавира, что ниже  других притоков верхней Кубани. Это объясняется отсутствием ледникового питания, в бассейне р. Уруп.

         В табл. 5 приведены параметры годового стока, в том числе и среднегодового расхода воды 95%-обеспеченности. В таблице 6 приводится  внутригодовое распределение стока, которое определяется  режимом  выпадения осадков  в  году, а на рис. 4 гистограмма внутригодового распределения стока р. Уруп в средний по водности год – створ перехода газопроводом.

                                                                Годовой сток

                                                                                                                                     Таблица 3

	 Река –

 створ
	Параметры  кривой обеспеченности
	Характе-

ристика

стока
	Годовой сток обеспеченностью, р%

	
	Q (м3/с)
	Cv
	Cs
	
	50
	75
	95

	       р.Уруп-рас

чётный  створ
	15,8
	0,28
	1,5 Cv
	 Q(м3/с)
	15,5
	12,7
	9,11

	
	
	
	
	W(млн.м3)
	489
	401
	287


          Река Уруп самая мутная река Северного Кавказа. Сток наносов увеличивается по длине реки с 12 кг/с в верхнем течении (ст. Удобная) до 28 кг/с  в нижнем течении (х. Стеблицкий). Основной объем наносов приходится на период половодья (март-август). Среднегодовая мутность р. Уруп у х. Стеблицкий составляет 1500 г/м3, а наибольшая –достигает 60000 г/м3. Суммарный сток наносов составляет в пределах 900 тыс. тонн/год. 

           По химическому составу вода р. Уруп относится к гидрокарбонатно-кальциевому типу (в период половодья) и к сульфатно-кальциевому (в период межени) с минерализацией от 200 до 1000 мг/л. 

           Водность реки и качественная характеристика (за исключением мутности) позволяют ее использовать в качестве источника водоснабжения населенного пункта. Однако, из-за повышенной мутности до вышеуказанных пределов, вода из реки непосредственно из Уруп в районе с. Трехсельское для целей водоснабжения не используется. 

          В настоящее время водоснабжение села Трехсельское  осуществляется из 2-х шахтных колодцев, забирающих воду из подрусловых источников р. Уруп.  На территории села имеется водозаборная скважина, глубиной 201 м с дебитом 4 м3/час. В настоящее время скважина не эксплуатируется, в связи с ремонтными работами, выполняемыми  с целью увеличения ее дебита. Скважина много лет не работала, поэтому необходимо выполнить в настоящее время комплекс восстановительных работ. На перспективу можно предусмотреть рабочую скважину, а существующую оставить в качестве резервной.

В настоящее время водоснабжение хутора Воронежский   осуществляется от водопровода из села Трехсельское. Источником водоснабжения служат подрусловые воды р. Уруп.  На территории хутора имеется водозаборная скважина, глубиной 156  м.

                В настоящее время скважина не эксплуатируется, в связи с ремонтными работами, выполняемыми  с целью увеличения ее дебита. Скважина много лет не эксплуатировалась. Требуется восстановление ее рабочей части. На перспективу предусмотреть бурение рабочей скважины, а существующую оставить в качестве резервной. В случае, если восстановительные работы не дадут положительного результата, предусмотреть бурение 2-х скважин - рабочей и резервной.

В настоящее время водоснабжение села Новоурупское   осуществляется от водопровода из села Трехсельское. Источником водоснабжения служат подрусловые воды р. Уруп.  На территории села имеется водозаборная скважина, требующая санитарно-технической заделки как малодебитная и с большим содержанием железа. На перспективу водоснабжение хутора предусмотреть от водозабора х. Воронежский.

          В настоящее время водоснабжение села Пантелеймоновское  осуществляется из частных колодцев, расположенных по ул. З. Космодемьянской  (между ул. Горького и ул. Октябрьской). 

           Кроме того,  в селе на возвышенности находится металлическая емкость, вкопанная в землю, объемом примерно 5 м3, служащая в качестве резервуара для пожаротушения. В ней постоянно поддерживается определенный уровень, а излишки воды самотеком поступают в пониженный рельеф местности. Родник самоизливающийся. Качественная характеристика воды отсутствует. На перспективу можно предусмотреть централизованное водоснабжение села из этого родника, после предварительного изучения его качественной и количественной характеристик.
1.3. анализ существующих схем водоснабжения населенных пунктов

Согласно техническим условиям, выданным Администрацией Трехсельского сельского поселения от 2010г. источником водоснабжения является шахтные колодцы и родник.
Качество питьевой воды сельского коммунального водопровода соответствует требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества» и ГН 2.1.5.1315-03 «Предельно-допустимые концентрации (ПДК) химических веществ в воде водных объектов хозяйственно-питьевого и культурно-бытового водопользования».
1.4. анализ существующих сетей системы водоснабжения
         Существующие водопроводные сети в основном тупиковые, выполнены из разных материалов: сталь, ПВХ, асбестоцемент, полиэтилен, с диаметром труб от 20 до 210 мм. 
Общая протяженность водопроводной сети в населенных пунктах составляет: 22,4 км.
Основная часть водопроводных сетей  проложена в 1974-2010 годах, в связи этим  износ водопроводных сетей Трехсельского сельского поселения составляет более 80%.
Состояние существующих водопроводных сетей   Трехсельского  сельского поселения отражено в таблице 4.
Таблица 4. Состояние существующих водонапорных сетей

	№ п/п
	Место расположения
	Материал труб
	Диаметр

мм
	Протяженность

м
	Техн. состояние % износа
	Год постройки

	1
	с. Трехсельское
	
	
	
	
	

	
	ул. Щорса
	ПВХ
	20
	526,00
	
	

	
	ул. К. Цеткен
	ПВХ
	50
	935,20
	
	

	
	ул. Дружбы
	ПВХ
	50
	681,10
	
	

	
	ул. Дзержинского
	а/ц
	100
	468,30
	
	

	
	ул. Мира
	а/ц
	210
	3554,90
	
	

	
	пер. Назаренко
	чугун
	100
	376,70
	
	

	
	ул. без названия
	чугун
	100
	336,30
	
	

	
	ул. Мира
	чугун
	100
	737,00
	
	

	
	ИТОГО:
	
	
	7615,50
	
	

	2
	х. Воронежский
	
	
	
	
	

	
	ул. Мира
	а/ц
	100
	851,90
	
	

	
	ул. Ленина
	а/ц
	100
	1588,30
	
	

	
	Водовод
	чугун
	100
	2089,80
	
	

	
	ИТОГО:
	
	
	4530,00
	
	

	3
	с. Новоурупское
	
	
	
	
	

	
	ул. К. Маркса
	чугун
	100
	2839,20
	
	

	
	ул. Ленина
	чугун
	100
	2449,80
	
	

	
	ул. Маяковского
	чугун
	100
	1572,10
	
	

	
	ул. без названия
	чугун
	100
	504,60
	
	

	
	ИТОГО:
	
	
	7365,70
	
	

	4
	с. Пантелеймоновское
	
	
	
	
	

	
	ул. Маяковского
	чугун
	100
	1263,90
	
	

	
	ул. Горького
	чугун
	100
	1061,90
	
	

	
	ул. без названия
	чугун
	100
	322,10
	
	

	
	Водовод
	чугун
	100
	199,80
	
	

	
	ИТОГО:
	
	
	2847,70
	
	

	
	ВСЕГО:
	
	
	22359,9
	
	


1.5 Качество поставляемого ресурса
Качество воды, подаваемой потребителям, соответствует требованиям СанПиН 2.1.4.1074-01 «Питьевая вода. Гигиенические требования к качеству воды централизованных систем питьевого водоснабжения. Контроль качества», что позволяет подавать её потребителям без дополнительной очистки. Основные показатели качества воды смотри таблицу 5.
	
	
	
	
	
	Таблица 5

	№ п/п
	Наименование показателей
	Ед. изм.
	Норматив по ГОСТ 2761-84
	Результаты измерений

	
	
	
	
	Д/сад №4
	Школа №9

	1
	Запах 20*/60*
	балл
	2
	0/1
	0/1

	2
	Взвешенные вещества
	мг/дм3
	Не установлен
	Не установлен
	Не установлен

	3
	Цветность
	град.
	20
	10
	15

	4
	Мутность
	мг/дм3
	1,5
	1,7
	3,5

	5
	Водородный показатель
	рН
	6,0 – 9,0
	7,55
	7,63

	6
	Углекислота свободная
	мг/дм3
	Не установлен
	Не установлен
	Не установлен

	7
	Ост. своб. хлор.
	мг/дм3
	0,5
	0
	0

	8
	Железо общее
	мг/дм3
	0,3
	1,45
	1,59

	9
	Окисляемость
	мгО/дм3
	5,0
	1,2
	1,5

	10
	Щелочность
	мгО/дм3
	
	7,5
	6,3

	11
	Жесткость общая
	мг-экв/дм3
	7
	7,5
	7,25

	12
	Хлорид-ион
	мг/дм3
	350
	16,5
	16,5

	13
	Нитрат-ион
	мг/дм3
	45
	<0,45
	<0,45

	14
	Нитрит-ион
	мг/дм3
	3,3
	0,018
	0,029

	15
	Аммоний-ион
	мг/дм3
	2
	0,05
	0,1


1.6  Анализ существующих технических и технологических проблем в водоснабжении ТРЕХСЕЛЬСКОГО СП
Одной из главных проблем качественной поставки воды населению Трехсельского  сельского поселения  является изношенность водопроводных сетей. Это способствует вторичному загрязнению воды, особенно в летний период (в период поливного земледелия), когда возможны подсосы загрязнений через поврежденные участки труб. В связи со значительной изношенностью водопроводных сетей имеют место высокие потери.
На качество обеспечения населения водой также влияет тот факт, что большая часть сетей в поселении тупиковые, следствием чего является недостаточная циркуляция воды в трубопроводах, увеличивается действие гидравлических ударов при отключениях, прекращение подачи воды при отключении поврежденного участка потребителям последующих участков. Недостаточная циркуляция воды при тупиковых сетях  приводит к снижению давления и ухудшению качества воды.

К нерациональному и неэкономному использованию подземных вод можно отнести использование воды питьевого качества на производственные и другие, не связанные с питьевым и бытовым водоснабжением, цели. Значительно возрастает потребление воды в летний период, что в первую очередь связано с поливом приусадебных участков, а также поселковых зеленых насаждений.

Автоматика водонапорных башен сельского поселения имеет высокую степень изношенности, что зачастую вызывает переливы, несвоевременные отключения или, наоборот, повторные включения насосов. 
Водонапорные башни представляют собой устаревшее конструктивное решение и имеют ряд принципиальных недостатков и ограничений: значительные капитальные затраты, трудоемкость эксплуатации, возможные переливы и коррозийные процессы.

Серьезной проблемой в системе водоснабжения поселения является отсутствие зон санитарной охраны водозаборов. Для предотвращения возможности загрязнения питьевой воды через оголовки и устья скважин в соответствии с требованиями Водного кодекса Российской Федерации от 

 № 74-Ф3 (статья 43), с законодательством о санитарно-эпидемиологическом благополучии населения (статья 18 Федерального закона от 30 марта 1999 г. 

 № 52-Ф3 «О санитарно-эпидемиологическом благополучии населения») и порядком, установленным субъектом Российской Федерации для водных объектов, используемых для целей питьевого и хозяйственного водоснабжения.
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