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Объектом исследования является система теплоснабжения централизованной зоны теплоснабжения Муниципального образования «Пчёвжинское сельское поселение».
Цель работы – разработка оптимальных вариантов развития системы теплоснабжения Пчёвжинского сельского поселения по критериям: качества, надежности теплоснабжения и экономической эффективности. Разработанная программа мероприятий по результатам оптимизации режимов работы системы теплоснабжения должна стать базовым документом, определяющим стратегию и единую техническую политику перспективного развития системы теплоснабжения Муниципального образования.
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Проектирование систем теплоснабжения городов представляет собой комплексную проблему, от правильного решения которой во многом зависят масштабы необходимых капитальных вложений в эти  системы. Прогноз спроса на тепловую энергию основан на прогнозировании развития города, в первую очередь его градостроительной деятельности, определённой генеральным планом на период до 2033 года.
Схемы разрабатываются на основе анализа фактических тепловых нагрузок потребителей с учётом перспективного развития на 15 лет, структуры топливного баланса региона, оценки состояния существующих источников тепла и тепловых сетей и возможности их дальнейшего использования, рассмотрения вопросов надёжности, экономичности.
Обоснование решений (рекомендаций) при разработке схемы теплоснабжения осуществляется на основе технико-экономического сопоставления вариантов развития системы теплоснабжения в целом и отдельных ее частей (локальных зон теплоснабжения) путем оценки их сравнительной эффективности по критерию минимума суммарных дисконтированных затрат.
Основой для разработки и реализации схемы теплоснабжения Пчевжинского сельского поселения Киришского района Ленинградской области до 2033 года является Федеральный закон от 27 июля 2010 г. № 190-ФЗ "О теплоснабжении" (Статья 23. Организация развития систем теплоснабжения поселений, городских округов), регулирующий всю систему взаимоотношений в теплоснабжении и направленный на обеспечение устойчивого и надёжного снабжения тепловой энергией потребителей, а также Постановление Правительства от 22 Февраля 2012 г. N 154 "О требованиях к схемам теплоснабжения, порядку их разработки и утверждения" и Постановление Правительства от 3 апреля 2018 г. 
N 405 «О внесении изменений в некоторые акты Правительства РФ». 
При проведении разработки использовались «Требования к схемам теплоснабжения» и «Требования к порядку разработки и утверждения схем теплоснабжения», предложенные к утверждению Правительству Российской Федерации в соответствии с частью 1 статьи 4 Федерального закона «О теплоснабжении», РД-10-ВЭП «Методические основы разработки схем теплоснабжения поселений и промышленных узлов РФ», введённый с 22.05.2006 года, а также результаты проведенных ранее энергетических обследований и разработки энергетических характеристик, данные отраслевой статистической отчётности.
В качестве исходной информации при выполнении работы использованы материалы, предоставленные теплоснабжающей организацией МП «Жилищное хозяйство».
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Пчёвжинское сельское поселение – муниципальное образование в составе Киришского муниципального района Ленинградской области. Образовано 1 января 2006 года, включило в себя всю территорию бывшей Пчевжинской волости, расположено в южной части Киришского района. Административный центр – посёлок Пчёвжа. На территории поселения находятся 7 населённых пунктов – 1 посёлок и 6 деревень: Пчёвжа, посёлок; Белая, деревня; Березняк, деревня; Борутино, деревня; Горчаково, деревня; Железная Гора, деревня; Порог, деревня.
Граничит: на северо-западе – с Пчевжским сельским поселением; на севере – с Волховским районом; на северо-востоке – с Тихвинским районом; на востоке и юго-востоке – с Будогощским городским поселением; на юго-западе – с Новгородской областью; на западе – с Киришским городским поселением.
По территории поселения протекает река Пчевжа, находятся озёра Облуцкое и Ширинское. Большая часть территории поселения заболочена, все населённые пункты располагаются в его южной части.
По территории поселения проходит железная дорога, имеются станции и остановочные пункты: 83 км, Пчевжа, 92 км. По территории поселения проходят автодороги Н-126, Р-36.
Численность населения муниципального образования составляет 1635 человек.
Демографическая ситуация в поселении развивается под влиянием устоявшейся динамики рождаемости, смертности и миграции. Основной причиной сокращения численности населения является ее естественная убыль, т. е. превышение числа умерших над числом родившихся. Смертность превышает рождаемость в 3,2 раза. Обостряет проблему рост смертности населения в трудоспособном возрасте, которая отрицательно влияет на формирование и состав трудовых ресурсов.
В период до 2020 года прогнозируется увеличение общего коэффициента рождаемости под влиянием благоприятных изменений в возрастной структуре населения.
Миграция является фактором, влияющим на изменение численности населения, миграционный прирост составляет около 25 человек в год. В перспективе прогнозируется увеличение миграционного прироста постоянного населения с расширением имеющихся производств (ООО «Киришилеспром»), также прогнозируется приток временно проживающего населения.
К числу наиболее острых проблем демографической ситуации относятся: снижение рождаемости до уровня, не обеспечивающего простого численного замещения поколений родителей их детьми; высокая смертность мужчин трудоспособного возраста; длительная стабилизация показателей смертности и средней продолжительности жизни на уровне, не соответствующем основным социальным задачам общества; сокращение доли лиц моложе трудоспособного возраста.
Основным градообразующим предприятием является ООО «Киришилеспром».
Предприятий сельскохозяйственного назначения на территории поселения не зарегистрировано.
Климат
Климат поселения умеренно-континентальный. Во все сезоны года преобладают юго-западные и западные ветры. Вхождения атлантических воздушных масс сопровождаются обычно ветреной пасмурной погодой, относительно теплой — зимой и сравнительно прохладной — летом.
Температурный режим. Средняя годовая температура воздуха составляет 4.1 градусов. Самыми холодными месяцами являются январь и февраль, среднемесячная их температура составляет минус 8,4 градуса. 
Самым теплым месяцем на рассматриваемой территории является июль, со средней температурой воздуха около 17-18 градусов.
Осадки. Рассматриваемая территория относится к зоне избыточного увлажнения. В среднем в районе работ в год выпадает 580-650 мм осадков. Около 70% годовых осадков выпадает в теплый период года — с апреля по октябрь с максимумом в августе (76-89 мм). 
Устойчивый снежный покров образуется в среднем в первой декаде декабря и разрушается в первой декаде апреля. 
Нормативная толщина стенки гололеда для высоты 10 м над поверхностью земли, превышаемая 1 раз в 5 лет, составляет не менее 3 мм. 
Ветровой режим. На рассматриваемой территории в течение всего года преобладают ветры южного, юго-западного и западного направлений. 
Максимальные скорости ветра приходятся на октябрь-декабрь, наименьшие — июль-август. 
Среднегодовая скорость ветра составляет 3 м/с.
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На территории Пчёвжинского сельского поселения в сфере теплоснабжения осуществляет деятельность одна организация МП "Жилищное хозяйство". Производство тепловой энергии осуществляется мазутной котельной находящейся в п. Пчевжа. Теплоснабжение усадебной жилой застройки осуществляется от индивидуальных отопительных систем (печи, камины, котлы). Функциональная схема централизованного теплоснабжения представлена на рисунке 1.1
МП "Жилищное хозяйство"
Конечный потребитель

Рисунок 1.1 Функциональная схема централизованного теплоснабжения Пчевжинского СП.
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Единственным источником теплоснабжения муниципального образования Пчевжинское сельское поселение является котельная Пчевжа. Котельная обслуживается МП «Жилищное хозяйство». Общая подключенная нагрузка на основании договоров - 2,496 Гкал/ч.
Основные показатели системы теплоснабжения: 
· число источников теплоснабжения – 1 ед. (котельная);
· суммарная установленная мощность – 5,16 Гкал/час;
·  протяженность тепловых сетей в двухтрубном исчислении – 3,999 км.
Котельная обеспечивает тепловой энергией всю многоквартирную застройку, общественно-деловую застройку и несколько усадебных домов. Котельная автоматическая, оборудованная водогрейными котлами. Температурный график сети – 95-70ОС. Тепловые сети от котельной двухтрубные, с подачей теплоносителя на отопление и горячее водоснабжение, прокладка теплосетей в основном наружная. Горячее водоснабжение потребителей предусмотрено по открытой схеме.
Котельная находится на балансе МП "Жилищное хозяйство".
На котельной установлено: три водогрейных котла марки КВ-1.0., КВ – 2.0., КВ – 3.0. Котлы были введены в эксплуатацию в котел КВ 1.0. в 2004 году, котел КВ 3.0. в 2003 году, котел КВ 1.0. в 2002 году. Основной вид топлива мазут. Котлы изготовлены ОАО «Стройтрансгаз».
В котельной установлено 3 сетевых насоса, 2 – подпиточных насоса, 2 – мазутных насоса, на каждом котле дымосос и вентилятор. Контроль отпуска тепла ведется с помощью счетчиков «KROHNE». Система теплоснабжения двухтрубная, прокладка теплосетей в основном наружная.
Все материалы и оборудование сертифицированы для применения на территории России.
В качестве основного топлива в котельной используется мазут, резервное топливо отсутствует. На территории мазутного хозяйства для хранения мазута и создания циркуляционного контура установлено две емкости объемом по 25 м3 каждый, слив мазута осуществляются в приемную емкость объемом 40 м3. Поставка мазута осуществляется автотранспортом. Контроль за полученным количеством топлива ведется по накладным, расход определяется по мерной линейке в емкостях. 
Котельная производит тепловую энергию в виде горячей воды на нужды отопления и горячего водоснабжения поселка.
Принципиальная тепловая схема котельной представлена на рисунке 1.2.1.
В качестве теплоносителя от котельной принята сетевая вода с расчетной температурой 95-70 оС с качественным регулированием, зависящим от температуры наружного воздуха.
Исходной водой для подпитки системы теплоснабжения и ГВС является вода, забираемая из р. Пчевжа, прошедшая комплекс водоочистных сооружений, осуществляющих очистку природной воды до питьевого качества.
Основные показатели качества водопроводной воды: рН - 6,5-7,5; жесткость общая - 0,6-3,0 мг-экв/л; щелочность - 0,5-2,5 мг-экв/л; хлориды до 50,0 мг/л; сульфаты - до 60,0 мг/л; нефтепродукты-не обн; железо - 0,3-0,5 мг/л; цветность- 16-20°; мутность-1,5 мг/л; растворенный кислород -3,0 мг/л; индекс стабильности меньше 1, в коррозионном плане подпиточная вода агрессивна.
Водоподготовка подпиточной воды включает в себя установку «КОМПЛЕКСОН-6» с применением реагентов ОЭДФ (цинковая соль ОЭДФ).
Принцип действия заключается в блокировании активных центров кристаллизации солей жесткости, что предотвращает рост отложений на поверхностях нагрева, а также снижение коррозионных процессов. Деаэрация отсутствует.
Обработанная вода поступает в баки-аккумуляторы, из которых питательными насосами подается на внешний контур теплообменников пластинчатого типа и далее на всас сетевых насосов. Греющим контуром служит вода, циркулирующая по замкнутому контуру (теплообменник – водогрейный жаротрубный котел).
При стабильном гидравлическом режиме качество сетевой воды следующее: -прямая: железо - 1 мг/л; цветность - 30°; мутность - 3,0мг/л Обратная: железо — 0,6мг/л; цветность — 25 ; мутность - 1,5мг/л.
При включении отопления, проведении ремонтных работ, переходе на другое оборудование качество сетевой воды резко ухудшается.
В летний период проводится гидропневматическая промывка тепловых сетей, чистка оборудования, химическая отмывка поверхностей теплообменника лимонной кислотой (при необходимости в период отопительного сезона).
Подпитка внутреннего (греющего) контура производится водой, которая проходит установку умягчения методом Na - катионирования.
· Расход воды на подпитку за 2012г- 11920м3/год; 1,5 м3/час (средне-суточное);
· Производительность водоподготовительной установки «КОМПЛЕКСОН - 6» равна-5 м3/час.
Обменная емкость натрий-катионитного фильтра - 770 г-экв солей жесткости, величина подпитки внутреннего контура - 0,045 м3/час.
В котельной организован учет потребленной электроэнергии, и холодной воды.
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Рисунок 1.2.1 Принципиальная тепловая схема котельной.

Сведения о составе и работе котельного оборудования.
Сведения о составе и основных параметрах котельного оборудования котельной представлены в табл. 1.2.1. Сведения о составе и основных параметрах вспомогательного тепломеханического оборудования представлены в табл. 1.2.2.
Таблица 1.2.1. Сведения о составе и основных параметрах котельного оборудования
	№
п/п
	Тип
котла
	Год ввода в эксплуатацию
	Производительность, проект/
	Давление раб/кгс/см2
	КПД
«брутто» 
	Уд. расход топлива факт
кг.у.т./Гкал

	
	
	
	т/ч
	Гкал/ч
	
	
	

	1
	КВ – 3.0.
	2003
	63,78
	2,58/2,87
	3,5
	90,8
	158

	2
	КВ – 1.0.
	2004
	23,27
	0,86/0,889
	3,5-3,8
	90,73
	157,4

	3
	КВ – 2.0.
	2005
	49,1
	1,72/1,72
	3,5-3,8
	91,07
	156,8


Таблица 1.2.2. Сведения о составе и основных параметрах вспомогательного тепломеханического оборудования
	№
п /п
	Наименование оборудования
	тип, марка
	Производительность, объем

	1
	Насосы: сетевые
подпиточные
мазутный
	LP80/200/202
CR 45-2
НШ 5-25
	

	2
	Водоводянной теплообменик
	LL 84
	

	3
	Модуль подогрева топлива
	МЛТ –12-2
	

	4
	Емкости топлива
	стальной вертикальный
	V=25м3 ,
V=25м3 ,
V=40м3 ,

	5
	Аккамуляторные баки
	
	V=25 м3
V=25 м3
V=25 м3
V=25 м3




Часовая нагрузка подключенных потребителей представлена в таблице 1.2.3. 
Таблица 1.2.3 Часовая нагрузка подключенных потребителей
	[bookmark: RANGE!A3:H17]Договор
	Наименование потребителя
	час.нагр. Отопления
	час.нагр.ГВС max

	 
	Жилой фонд
	 
	 

	0528
	МП "ККП п.Пчевжа" (жилой фонд)
	1,592
	0,464

	0519
	Гражданин Баранец Д.В.
	0,019
	 

	 
	Всего по Жилому фонду
	1,611
	0,464

	 
	Бюджетные  организации
	 
	 

	0088
	МДОУ "Детский сад №11"
	0,027
	0,049

	0570
	МОУ"Пчевжинская СОШ"
	0,183
	0,023

	0086
	Администрация МО Пчевжинское сельское поселение
	0,032
	0,007

	0040
	ГБУЗ ЛО "Киришская КМБ"
	0,010
	0,013

	 
	Всего по Бюджетным Организациям
	0,252
	0,092

	 
	Прочие Организации
	 
	 

	0507
	ООО "Кириши Леспром"
	0,021
	 

	0025
	МП "Управление ВКХ" п.Пчевжа
	0,034
	 

	0536
	ПАО "Ростелеком"
	0,018
	 

	0608
	ООО "Современные инженерные системы"
	0,004
	 

	 
	Всего по Прочим Организациям
	0,077
	0,000

	                             Всего по п.ПЧЕВЖА
	 
	1,940
	0,556



Суммарная присоединенная тепловая нагрузка составляет 2,496 Гкал/час. 

[bookmark: _Toc9427486]Тепловые сети, сооружения на них
Изначально теплоснабжение поселка Пчевжа осуществлялась по четырехтрубной системе. После 90-х годов и по сегодняшний день теплоснабжение потребителей осуществляется по двухтрубной системе теплоснабжения с открытым водоразборном на ГВС. 
Суммарная протяженность трубопроводов в двухтрубном исчислении, по данным, предоставленным Администрацией, составляет 3,999 км., из них в ППУ изоляции - 1,1025 км, или 27,57 % от общей протяженности
Трубопроводы тепловой имеют диаметр от 32 до 219 мм. Температурный график 95/70. Материал примененной тепловой изоляции: минеральная вата.
Резервная мощность котельной составляет – 2,268 Гкал/час.
На балансе МП "Жилищное хозяйство" находятся сети, по которым осуществляется теплоснабжение п. Пчевжа от котельной до конечного потребителя. Схема существующих тепловых сетей централизованного теплоснабжение поселка Пчевжа представлена на Рисунке 1.3.
Общая характеристика тепловых сетей без ППУ изоляции с разбивкой по диаметрам представлена в таблице 1.3.1. от котельной Пчевжа.
[bookmark: _Ref337556147][bookmark: _Ref337556141]Таблица 1.3.1 Характеристика тепловых сетей на балансе МП "Жилищное хозяйство"
	Диаметр, мм
	изоляция минвата
	изоляция ППУ
	итого

	
	канальн
	подвальн
	наружн
	ППУ канал
	ППУ б/к
	ППУ наружн
	

	32
	0
	0
	22
	1,3
	0
	0
	23,3

	42
	216,6
	0
	395
	0
	0
	32
	643,6

	45
	259,5
	0
	512,5
	33,6
	0
	25,2
	830,8

	57
	193
	0
	279
	12,2
	0
	84
	568,2

	76
	33,3
	0
	117
	68
	0
	190,2
	408,5

	89
	81
	0
	233
	20
	0
	0
	334,0

	108
	0
	0
	97
	0
	12
	57
	166,0

	133
	115
	0
	0
	66,8
	0
	132,2
	314,0

	159
	0
	0
	0
	24
	0
	220
	244,0

	219
	0
	0
	35
	69,7
	0
	361,9
	466,6

	
	898,4
	0
	1690,5
	295,6
	12
	1102,5
	3999,0



Фактический пьезометрический график тепловых сетей до тупиковых самых удаленных потребителей, расположенных по адресам ул. Октябрьская д.31, Фильтрационная станция и ул. Комарова д. 15 представлены на рисунках 1.3.2, 1.3.3 и 1.3.4 соответственно.
Утвержденный температурный график отпуска теплоты на п. Пчевжа представлен в таблице 1.3.2.
Анализ представленных пьезометрических графиков существующего режима функционирования тепловых сетей, свидетельствует о достаточном гидравлическом располагаемом напоре на всех участках тепловой сети.

[image: ]
Рисунок 1.3.1 Схема существующих тепловых сетей централизованного теплоснабжение поселка Пчевжа.
[image: ]
Рисунок  1.3.2 Фактический пьезометрический график от котельной до ул. Октябрьская д.3
[image: ]
Рисунок  1.3.3 Фактический пьезометрический график от котельной до Фильтрационной станции.

[image: ]
[bookmark: _Ref338071581][bookmark: _Ref338071570]Рисунок 1.3.4 Фактический пьезометрический график от котельной до ул. Комарова д.15.

[bookmark: _Ref336262252]Таблица 1.3.2 Утвержденный температурный график отпуска тепловой энергии от котельной в Пчевжинском СП. 


[bookmark: _Toc9427487]Зоны действия источников тепловой энергии
Единственным централизованным источником тепловой энергии является котельная в п. Пчевжа. Схема тепловых сетей централизованного теплоснабжения поселка Пчевжа представлена на Рисунке 1.3.1. 
[bookmark: _Toc304383703][bookmark: _Toc9427488]Тепловые нагрузки потребителей тепловой энергии, групп потребителей тепловой энергии в зонах действия источников тепловой энергии.
Расчетная тепловая нагрузка потребителей централизованного теплоснабжения от котельной 2,496 Гкал/ч.  Тепловые нагрузки в разрезе потребителей представлены в таблице 1.5.1.
Таблица 1.5.1. Тепловые нагрузки в разрезе потребителей
	Договор
	Наименование потребителя
	час.нагр. отопления
	час.нагр. ГВС, вент. max

	 
	Жилой фонд
	 
	 

	0528
	МП "ККП п.Пчевжа" (жилой фонд)
	1,592
	0,464

	0519
	Гражданин Баранец Д.В.
	0,019
	 

	 
	Всего по Жилому фонду
	1,611
	0,464

	 
	Бюджетные  организации
	 
	 

	0088
	МДОУ "Детский сад №11"
	0,027
	0,049

	0570
	МОУ"Пчевжинская СОШ"
	0,183
	0,023

	0086
	Администрация МО Пчевжинское сельское поселение
	0,032
	0,007

	0040
	ГБУЗ ЛО "Киришская КМБ"
	0,010
	0,013

	 
	Всего по Бюджетным Организациям
	0,252
	0,092

	 
	Прочие Организации
	 
	 

	0507
	ООО "Кириши Леспром"
	0,021
	 

	0025
	МП "Управление ВКХ" п.Пчевжа
	0,034
	 

	0536
	ПАО "Ростелеком"
	0,018
	 

	0608
	ООО "Современные инженерные системы"
	0,004
	 

	 
	Всего по Прочим Организациям
	0,077
	0,000

	Всего существующие тепловые нагрузки по п. Пчевжа
	 
	1,940
	0,556



[bookmark: _Toc9427489]Балансы тепловой мощности и тепловой нагрузки в зонах действия источников тепловой энергии.
Установленная тепловая мощность котельной п. Пчевжа составляет 5,160 Гкал/ч, располагаемая мощность – 5,160 Гкал/ч.
Суммарная тепловая нагрузка потребителей составляет 2,496 Гкал/ч. 
В таблице 1.6.1 Представлен баланс установленной тепловой мощности котельной за последние четыре года.
Таблица 1.6.1 Баланс тепловой мощности котельной.
	Наименование показателей
	Единица измерения
	Годы

	
	
	2015
	2016
	2017
	2018

	Установленная тепловая мощность
	Гкал/час
	5,16
	5,16
	5,16
	5,16

	Располагаемая тепловая мощность
	Гкал/час
	5,16
	5,16
	5,16
	5,16

	Подключенная нагрузка
	Гкал/час
	2,47
	2,496
	2,496
	2,496

	Резерв/дефицит
	Гкал/час
	2,69
	2,664
	2,664
	2,664



	
[bookmark: _Toc9427490]Топливные балансы источников тепловой энергии и система обеспечения топливом.
Основным топливом котельной является мазут марки М-100, резервное топливо отсутствует.
Средний месячный расход мазута на существующую котельную по данным 2018 года представлен в таблице 1.7.1.

Рисунок 1.7.1 Средний месячный расход мазута на котельную (данные 2018 года)


[bookmark: _Toc9427491]Надежность теплоснабжения.
Централизованное теплоснабжение потребителей тепловой энергии осуществляется от единственного источника, схема тепловых сетей радильно-тупиковая, резервирование, а также кольцевание сетей полностью отсутствует. Автономные источники теплоснабжения потребителей 1 категории надежности не предусмотрены.
[bookmark: _Toc9427492]Технико-экономические показатели теплоснабжающих и теплосетевых организаций.
Данные результатов хозяйственной деятельности в области централизованного теплоснабжения предоставлены МП «Жилищное хозяйство отображены в таблице 1.9.1.

Таблица 1.9.1 Калькуляция себестоимости тепловой энергии по котельной поселка Пчевжа в 2017-2018 году (фактические значения) и в 2019 году (ожидаемые значения)
	№
п/п
	
	
Показатель
	
	
Ед. изм.
	ФАКТ 2017 год
	ФАКТ 2018 год
	ОЖИД 2019 год

	1. Расходы на производство т/энергии
	
	

	
	Аренда
	
	
	
	тыс. руб.
	2600,0
	800,00
	800,00

	
	Материалы
	
	
	
	тыс. руб.
	606,7
	403,15
	435,00

	
	Мазут
	
	
	
	тыс. руб.
	10273,8
	11352,48
	16526,76

	
	Электроэнергия
	
	
	
	тыс. руб.
	998,7
	1020,68
	1191,82

	
	Вода
	
	
	
	тыс. руб.
	234,6
	297,38
	340,05

	
	 Амортизация оборудования
	тыс. руб.
	28,2
	28,26
	27,00

	
	Зарплата производственных рабочих
	
	тыс. руб.
	2699,8
	2511,53
	2924,00

	
	Отчисление на соц. нужды 
тыс. руб.
	
	815,3
	758,48
	883,05

	
	Прочие прямые расходы
	
	
	тыс. руб.
	223,9
	432,37
	337,91

	
	Ремонтные работы (ремонтный фонд)
	
	
	тыс. руб.
	0,0
	0,0
	0,0

	
	Цеховые расходы
	
	
	
	
	779,9
	777,81
	916,00

	
	Итого по разделу
	тыс. руб.
	18950,0
	18393,76
	24403,15

	
	Удельная себест. производства т/энергии
	
	руб./Гкал
	3441,27
	3978,73
	4976,78

	2.
	Затраты на произв. товарной т/энергии
	
	тыс. руб.
	18950,0
	18376,92
	24403,15

	2.1
	Общехозяйственные расходы
	
	тыс. руб.
	337,3
	278,72
	302,79

	2.2
	Итого затрат на произв.тов. т/энергии
	
	тыс. руб.
	19287,3
	18655,64
	24705,94

	2.3
	Удельная себ-сть произ-ва т/энергии
	
	руб/Гкал
	3502,52
	4035,38
	5038,53

	3.
	Согласованный средний тариф
	
	руб/Гкал
	940,49
	938,48
	1014,06

	3.1
	исполнители реализующие коммунальные услуги гражданам
	руб/Гкал
	953,40
	955,28
	1023,74

	3.2
	бюджетным и муниципальным предприятиям 

предприятиям
	руб/Гкал
	856,49
	851,55
	972,04

	3.3
	прочим потребителям
	руб/Гкал
	847,75
	843,48
	949,84

	4.
	Стоимость полезно отпущен т/эн.
	
	тыс. руб.
	5179,0
	4338,63
	4972,35

	4.1
	исполнители реализующие коммунальные услуги гражданам
	тыс. руб.
	5013,5
	3714,57
	4176,66

	
	бюджетным и муниципальным предприятиям 

предприятиям
	тыс. руб.
	636,6
	473,01
	586,82

	
	прочим потребителям
	тыс. руб.
	24,0
	151,05
	208,87

	5.
	Всего доходов
	тыс. руб.
	5179,0
	4338,63
	4972,35

	6.
	Производственная прибыль
	тыс. руб.
	-14108,3
	-14317,01
	-19733,59

	7.
	Средняя рентабельность
	%
	-0,73
	-76,7
	-79,9

	
	Цена единицы натурального топлива - мазут
	руб.
	11209,0
	13175,0
	19167,0

	
	Удельная стоимость электроэнергии
	руб./кВт.ч.
	4,49
	4,95
	5,54

	
	Удельная стоимость воды
	руб./куб.м.
	20,93
	22,24
	22,88







[bookmark: _Toc9427493]Цены (тарифы) в сфере теплоснабжения. 
Тарифы на тепловую энергию для организаций, осуществляющих услуги теплоснабжения в муниципальном образовании, утверждаются на календарный год соответствующим приказом комитета по тарифам и ценовой политике Правительства Ленинградской области.
[bookmark: _Ref337737104]Динамика стоимости тепловой энергии представлена в таблице 1.10.1.













	ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ  ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ  МУНИЦИПАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ    ПЧЕВЖИНСКОЕ СЕЛЬСКОЕ ПОСЕЛЕНИЕ  ДО 2033 ГОДА




Таблица 1.10.1. Динамика изменения тарифов на тепловую энергию теплоснабжающей организации

	
Муниципа-льный район / городской округ
	

Муниципальное образование
	

Наименование организации
	
Реквизиты приказа ЛенРТК об установлении тарифов
	
Дата вступления тарифа в действие
	
Дата окончания действия тарифа
	Экономически обоснованные
тарифы на тепловую энергию для ресурсоснабжающей организации (без НДС), руб./Гкал
	
Тариф на тепловую энергию для населения (с НДС), руб./Гкал

	
	
	
	Дата
	Номер
	
	
	вода
	

	Киришский
	Пчевжинское сельское поселение
	МП "Жилищное хозяйство"
	30.11.2015
	335-п
	01.01.2017
	30.06.2017
	850,45
	

	
	
	
	
	
	01.07.2017
	31.12.2017
	794,89
	

	
	
	
	19.12.2016
	515-п
	01.01.2017
	30.06.2017
	-
	1003,53

	
	
	
	
	
	01.07.2017
	31.12.2017
	-
	937,97

	Киришский
	Пчевжинское сельское поселение
	МП "Жилищное хозяйство"
	30.11.2015
	335-п
	01.01.2018
	30.06.2018
	794,89
	-

	
	
	
	
	
	01.07.2018
	31.12.2018
	874,34
	-

	
	
	
	19.12.2017
	639-п
	01.01.2018
	30.06.2018
	-
	937,97

	
	
	
	
	
	01.07.2018
	31.12.2018
	-
	968,92




	





Наимено-вание организа-ции
	
Реквизиты приказа ЛенРТК об установлении тарифов
	




Дата вступления тарифа в действие
	




Дата окончания действия тарифа
	Экономически обоснованный тариф
на услуги в сфере горячего водоснабжения для ресурсоснабжающей 
организации (без НДС)
	

Тариф для населения на услуги в сфере горячего водоснабжения (с НДС)

	
	


Дата
	


Номер
	
	
	

Компонент на теплоноситель/ холодную воду, руб./куб. м
	

Компонент на тепловую энергию (одноставочный), руб./Гкал
	

Однокомпонентный тариф на горячую воду, руб./куб.м
	Используется при расчете субсидий для ресурсоснабжающих организаций

	
	
	
	
	
	
	
	
	Компонент на
теплоноситель/ холодную воду, руб./куб. м
	Компонент на
тепловую энергию (одноставочный), руб./Гкал

	МП "Жилищное хозяйство"
	30.11.2015
	335-п
	01.01.2017
	30.06.2017
	41,24
	850,45
	 
	 
	 

	
	
	
	01.07.2017
	31.12.2017
	39,92
	794,89
	 
	 
	 

	
	19.12.2016
	515-п
	01.01.2017
	30.06.2017
	 
	 
	61,49
	14,99
	775,00

	
	
	
	01.07.2017
	31.12.2017
	 

	 
	70,96
	17,30
	894,32

	МП "Жилищное хозяйство"
	30.11.2015
	335-п
	01.01.2018
	30.06.2018
	35,00
	794,89
	
	
	

	
	
	
	01.07.2018
	31.12.2018
	39,92
	874,34
	
	
	

	
	19.12.2017
	639-п
	01.01.2018
	30.06.2018
	
	
	70,96
	17,13
	894,32

	
	
	
	01.07.2018
	31.12.2018
	
	
	-
	18,68*
	839,90*

	
	
	
	
	
	
	
	-
	18,68**
	919,89**

	
	
	
	
	
	
	
	-
	18,68***
	783,15***

	
	
	
	
	
	
	
	-
	18,68****
	839,90****

	
	
	
	
	
	
	
	-
	18,68*****
	878,07*****

	
	
	
	
	
	
	
	-
	18,68******
	950,05******

	
	
	
	
	
	
	
	-
	18,68*******
	804,90*******

	
	
	
	
	
	
	
	-
	18,68********
	878,07********



* -  С наружной сетью горячего водоснабжения, с изолированными стояками, с полотенцесушителями
** - С наружной сетью горячего водоснабжения, с изолированными стояками, без полотенцесушителей
** - С наружной сетью горячего водоснабжения, с неизолированными стояками, с полотенцесушителями
*** - С наружной сетью горячего водоснабжения, с неизолированными стояками, без полотенцесушителей
**** - Без наружной сети горячего водоснабжения, с изолированными стояками, с полотенцесушителями
***** - Без наружной сети горячего водоснабжения, с изолированными стояками, без полотенцесушителей
****** - Без наружной сети горячего водоснабжения, с неизолированными стояками, с полотенцесушителями
******* - Без наружной сети горячего водоснабжения, с неизолированными стояками, без полотенцесушителей

Дополнительно, в соответствии с данными, представленными в технико-экономическом обосновании инвестиционного проекта по реконструкции системы теплоснабжения Пчевжинского сельского поселения (для расчета параметров долгосрочного тарифного регулирования для разработки конкурсной документации с последующим заключением концессионного соглашения), осуществлён прогноз тарифа на тепловую энергию на период 2019-2033 годов (см. таблицу 1.10.2).   

Таблица 1.10.2. - Прогноз тарифа на тепловую энергию
	Наименование показателя
	Ед. изм.
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024
	2025

	Согласованный тариф
	Руб./Гкал
	1068,87
	1100,94
	1133,96
	1167,98
	1203,02
	1239,11
	1276,29



Таблица 1.10.2 - Прогноз тарифа на тепловую энергию (окончание)
	Наименование показателя
	Ед. изм.
	2026
	2027
	2028
	2029
	2030
	2031
	2032

	Согласованный тариф
	Руб./Гкал
	1314,57
	1354,01
	1394,63
	1436,47
	1479,57
	1523,95
	1569,67
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[bookmark: _Toc9427494]Описание существующих технических и технологических проблем в системах теплоснабжения поселения.
В системе централизованного теплоснабжения муниципального образования выявлены следующие недостатки, препятствующие надежному и экономичному функционированию системы:
В системе централизованного теплоснабжения единственным источником теплоснабжения является Котельная Пчевжа обеспечивающая теплоснабжение поселка по двухтрубной тепловой сети. При выходе из строя котельной или аварии на магистральной сети, теплоснабжение поселка полностью прекращается. Использование автономных резервных стационарных и мобильных источников теплоснабжения, в том числе потребителей первой категории, в настоящий момент не предусмотрено.
На котельной существуют резервные мощности, т.е. при выходе из строя одного котлоагрегата, располагаемая мощность котельной снизится на 33%.
Теплоснабжение поселка осуществляется по двухтрубной системе с открытым водоразбором на горячее водоснабжение, отсутствует закольцованность системы, что приводит к отключению группы потребителей в летний и зимний период для ремонта или замены участков тепловой сети. Согласно представленным данным на сегодняшний день износ сети составляет более 80%.
[bookmark: _Toc9427495]Существующее и перспективное потребление тепловой энергии на цели теплоснабжения.
В 2017 году присоединенная тепловая нагрузка составляла 2,496 Гкал/час.  
По данным администрации поселения на ближайшую и длительную перспективу (до 2033 года) общая тепловая мощность потребителей п. Пчевжа составит 2,822 Гкал/ч.
К основным объектам, планируемым к подключению к тепловым нагрузкам на территории муниципального образования Пчёвжинское сельское поселение до 2020 года относятся:
· жилой фонд п. Пчевжа (ул. Комарова, д.№:10,11,12,14,16,17,18,19,21,23) с присоединенной тепловой нагрузкой 0,130 Гкал/час;
· ДК с библиотекой с присоединенной тепловой нагрузкой 0,196 Гкал/час.

Таблица 2.1 Существующие и перспективные тепловые нагрузки.

	Договор
	Наименование потребителя
	час.нагр. отопления
	час.нагр. ГВС, вент. max

	СУЩЕСТВУЮЩИЕ ТЕПЛОВЫЕ НАГРУЗКИ

	 
	Жилой фонд
	 
	 

	0528
	МП "ККП п.Пчевжа" (жилой фонд)
	1,592
	0,464

	0519
	Гражданин Баранец Д.В.
	0,019
	 

	 
	Всего по Жилому фонду
	1,611
	0,464

	 
	Бюджетные  организации
	 
	 

	0088
	МДОУ "Детский сад №11"
	0,027
	0,049

	0570
	МОУ"Пчевжинская СОШ"
	0,183
	0,023

	0086
	Администрация МО Пчевжинское сельское поселение
	0,032
	0,007

	0040
	ГБУЗ ЛО "Киришская КМБ"
	0,010
	0,013

	 
	Всего по Бюджетным Организациям
	0,252
	0,092

	 
	Прочие Организации
	 
	 

	0507
	ООО "Кириши Леспром"
	0,021
	 

	0025
	МП "Управление ВКХ" п.Пчевжа
	0,034
	 

	0536
	ПАО "Ростелеком"
	0,018
	 

	0608
	ООО "Современные инженерные системы"
	0,004
	 

	 
	Всего по Прочим Организациям
	0,077
	0,000

	Всего существующие тепловые нагрузки по п. Пчевжа
	 
	1,940
	0,556

	ПЕРСПЕКТИВНЫЕ ТЕПЛОВЫЕ НАГРУЗКИ

	
	ул. Комарова, д.№:10,11,12,14,16,17,18,19,21,23
	0,130
	

	
	ДК с библиотекой
	0,053
	0,143

	Всего перспективные тепловые нагрузки по п. Пчевжа
	
	0,183
	0,143
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	Общество с Ограниченной Ответственностью «Эпицентр»	                    96
[bookmark: _Toc9427496]Существующие и перспективные балансы тепловой мощности источников тепловой энергии и тепловой нагрузки потребителей.
Общая нагрузка с учетом перспективы составит 2,822 Гкал/ч, располагаемая мощность котельной 5,17 Гкал/ч. Из этого следует, что дефицита тепловой мощности с учетом новых потребителей не предвидится. В таблице 3.1. представлен перспективный баланс тепловой мощности котельной в поселке Пчевжа.
Таблица 3.1 Перспективный баланс тепловой мощности котельной п. Пчевжа.
	Наименование показателей
	Единица измерения
	Годы

	
	
	2012
	2017
	2020
	2033

	Установленная тепловая мощность
	Гкал/час
	5,17
	5,17
	5,17
	5,17

	Располагаемая тепловая мощность
	Гкал/час
	5,17
	5,17
	5,17
	5,17

	Подключенная нагрузка
	Гкал/час
	2,47
	2,496
	2,822
	2,822

	Резерв/дефицит
	Гкал/час
	2,70
	2,674
	2,348
	2,348



В данной работе будет рассмотрено два варианта развития тепловых сетей Пчевжинского сельского поселения:
Первый вариант – установка индивидуальных тепловых пунктов у абонентов с зависимым подключением по системе отопления и закрытой схемой ГВС.
Второй вариант – восстановление 4-х трубной системы теплоснабжения.
[bookmark: _Toc9427497]Мастер-план развития систем теплоснабжения поселения
[bookmark: _Toc2343133][bookmark: _Toc8825226]Описание вариантов (не менее двух) перспективного развития систем теплоснабжения поселения (в случае их изменения относительно ранее принятого варианта развития систем теплоснабжения в утвержденной в установленном порядке схеме теплоснабжения).
Особенностью системы теплоснабжения Пчевжинского сельского поселения является наличие одного источника тепловой энергии. Соответственно, ввод новых источников тепловой мощности, необходимость перераспределения тепловых нагрузок между источниками тепловой энергии отсутствует. Таким образом, рассмотрение нескольких вариантов развития системы теплоснабжения, связанных с определением наиболее эффективного варианта обеспечения тепловой энергией потребителей от различных источников тепловой энергии, является нецелесообразным.
[bookmark: _Toc2343134][bookmark: _Toc8825227]Технико-экономическое сравнение вариантов перспективного развития систем теплоснабжения поселения
Варианты развития систем теплоснабжения Пчевжинского сельского поселения не предусмотрены.
[bookmark: _Toc2343135][bookmark: _Toc8825228]Обоснование выбора приоритетного варианта перспективного развития систем теплоснабжения поселения на основе анализа ценовых (тарифных) последствий для потребителей.
Варианты развития систем теплоснабжения Пчевжинского сельского поселения не предусмотрены.

[bookmark: _Toc9427498]Существующие и перспективные балансы производительности водоподготовительных установок и максимального потребления теплоносителя теплопотребляющими установками потребителей, в том числе в аварийных режимах. 
Качество сетевой и подпиточной воды должно соответствовать требованиям СанПиН 2.1.4.2496-09. В таблицу 5.1 сведены основные требования к показателям качества пропиточной воды.
Таблица 5.1 Требования к качеству сетевой воды для водогрейных котлов
	Наименование
	Система теплоснабжения

	
	Закрытая
	Открытая

	
	Температура воды за котлом

	
	До 115
	150
	До 115
	150

	
	Топливо

	
	Твердое
	Жидкое или Газ
	Твердое
	Жидкое или Газ
	Твердое
	Жидкое или Газ
	Твердое
	Жидкое или Газ

	Прозрачность по шрифту, см, не менее
	30
	40

	Корбонатная жесткость сетевой воды с PH до 8.5 мкг-экв/кг.
	800
	700
	750
	600
	800
	700
	750
	600

	Условная сульфатно-кальциевая жесткость, мг-экв/кг
	4,5
	1,2
	4,5
	1,2

	Растворенный кислород
	50
	30
	50
	30

	Содержание соединений железа в пересчете на Fe, мг/кг
	600
	500
	500
	400
	300
	300
	300
	250

	Значение PH при t=25oC
	от 7 до 11
	от 7 до 8,5

	Свободная углекислота
	Должна отсутствовать или находится в пределах, обеспечивающих PH>7

	Масла и нефтепродукты мг/кг, не более
	1
	


[bookmark: _Toc9427499]Предложения по строительству, реконструкции и техническому перевооружению источников тепловой энергии.
Строительство нового источника тепловой энергии на территории п. Пчевжа не планируется.
Планируются: 
· отдельные запланированные в рамках инвестиционной программы мероприятия по реконструкции (модернизации) котельной в период 2019-2027 годов;
· техническое перевооружение котельной, которое потребуется в случае восстановление 4-х трубной системы теплоснабжения (Вариант 2). 
[bookmark: _Toc9427500]Предложения по строительству и реконструкции тепловых сетей.
Согласно части восьмой Статьи 40 Федерального закона от 7 декабря 2011 г. N 416-ФЗ "О водоснабжении и водоотведении" должно быть произведено прекращение горячего водоснабжения с использованием открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения) и перевод абонентов, подключенных к таким системам, на иные системы горячего водоснабжения.
Для организации горячего водоснабжения на территории п. Пчевжа необходимо: 
· либо установить индивидуальные тепловые пункты (ИТП) в каждом доме; 
· либо восстановить теплоснабжение потребителей по четырехтрубной системе.
В данной работе рассматривается два варианта развития системы теплоснабжения п. Пчевжа.
Первый вариант – установка индивидуальных тепловых пунктов у абонентов с зависимым подключением системы отопления и закрытой схемой ГВС.
Указанный вариант подробно рассматривается в разделе «Предложения по переводу открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения» в закрытые системы горячего водоснабжения. 
Второй вариант – восстановление 4-х трубной системы теплоснабжения.
Во всех вариантах предусмотрено строительство перемычек (участки 127,128 и 129) с целью повышения надежности системы.
Согласно предоставленным данным, износ существующей тепловой сети составляет порядка 80%, что к 2022 году потребует капитального ремонта существующей тепловой сети. В связи с тем, что детальная информация по состоянию тепловой сети не была предоставлена, стоимость реконструкции будет разбита на этапы в процентном соотношении от общей стоимости сети.

Вариант 2
Во втором варианте рассматривается восстановление четырехтрубной системы теплоснабжения. Восстановление тепловой сети повлечет за собой не только перекладку всех существующих участков сети до 2022 г., но и восстановление узла подготовки ГВС на котельной. Длины и диаметры перекладываемых участков приведены в таблице 7.1.

Таблица 7.1 Длины и диаметры перекладываемых участков. Вариант 2
	Наименование начала участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода (Отопление), м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода (ГВС), м
	Примечание

	1
	170
	0,2
	0,1
	Восстанавливаемый участок

	2
	46,4
	0,2
	0,1
	Восстанавливаемый участок

	3
	92
	0,08
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	4
	20
	0,08
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	5
	25
	0,065
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	6
	8
	0,028
	0,028
	Восстанавливаемый участок

	7
	36
	0,05
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	8
	15
	0,04
	0,04
	Восстанавливаемый участок

	9
	7
	0,04
	0,04
	Восстанавливаемый участок

	10
	35
	0,2
	0,08
	Восстанавливаемый участок

	11
	1
	0,05
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	12
	25
	0,028
	0,028
	Восстанавливаемый участок

	13
	20
	0,05
	0,08
	Восстанавливаемый участок

	14
	23
	0,028
	0,028
	Восстанавливаемый участок

	15
	2
	0,05
	0,08
	Восстанавливаемый участок

	16
	5
	0,028
	0,028
	Восстанавливаемый участок

	17
	67
	0,05
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	18
	3
	0,06
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	19
	21
	0,028
	0,028
	Восстанавливаемый участок

	20
	96
	0,2
	0,1
	Восстанавливаемый участок

	21
	18
	0,2
	0,1
	Восстанавливаемый участок

	22
	5
	0,028
	0,028
	Восстанавливаемый участок

	23
	17
	0,2
	0,1
	Восстанавливаемый участок

	24
	5
	0,04
	0,028
	Восстанавливаемый участок

	25
	30
	0,2
	0,1
	Восстанавливаемый участок

	26
	25
	0,05
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	27
	26
	0,2
	0,1
	Восстанавливаемый участок

	28
	94
	0,08
	0,08
	Восстанавливаемый участок

	29
	12
	0,05
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	30
	36
	0,065
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	31
	27
	0,05
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	32
	30
	0,065
	0,050
	Восстанавливаемый участок

	33
	94
	0,065
	0,050
	Восстанавливаемый участок

	34
	17
	0,065
	0,050
	Восстанавливаемый участок

	35
	32
	0,028
	0,04
	Восстанавливаемый участок

	36
	10
	0,065
	0,050
	Восстанавливаемый участок

	37
	75
	0,04
	0,040
	Восстанавливаемый участок

	38
	74
	0,05
	0,050
	Восстанавливаемый участок

	39
	20
	0,028
	0,028
	Восстанавливаемый участок

	40
	32
	0,05
	0,050
	Восстанавливаемый участок

	41
	27
	0,028
	0,028
	Восстанавливаемый участок

	42
	32
	0,05
	0,050
	Восстанавливаемый участок

	43
	22
	0,028
	0,028
	Восстанавливаемый участок

	44
	22
	0,05
	0,050
	Восстанавливаемый участок

	45
	17
	0,028
	0,028
	Восстанавливаемый участок

	46
	7
	0,028
	0,028
	Восстанавливаемый участок

	47
	35
	0,08
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	48
	28
	0,028
	0,028
	Восстанавливаемый участок

	49
	25
	0,065
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	50
	11
	0,028
	0,028
	Восстанавливаемый участок

	51
	11
	0,065
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	52
	7
	0,04
	0,04
	Восстанавливаемый участок

	53
	41
	0,05
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	54
	7
	0,04
	0,04
	Восстанавливаемый участок

	55
	22
	0,05
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	56
	35
	0,04
	0,04
	Восстанавливаемый участок

	57
	31
	0,08
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	58
	78
	0,028
	0,028
	Восстанавливаемый участок

	59
	52,5
	0,05
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	60
	15
	0,028
	0,028
	Восстанавливаемый участок

	61
	1
	0,05
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	62
	24
	0,05
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	63
	47
	0,065
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	64
	15
	0,028
	0,028
	Восстанавливаемый участок

	65
	45
	0,028
	0,028
	Восстанавливаемый участок

	66
	37
	0,065
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	67
	54
	0,065
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	68
	68
	0,04
	0,04
	Восстанавливаемый участок

	69
	15
	0,06
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	70
	5
	0,02
	0,04
	Восстанавливаемый участок

	71
	25
	0,05
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	72
	15
	0,04
	0,028
	Восстанавливаемый участок

	73
	15
	0,04
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	74
	16
	0,05
	0,04
	Восстанавливаемый участок

	75
	3
	0,04
	0,04
	Восстанавливаемый участок

	76
	30
	0,05
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	77
	30
	0,04
	0,04
	Восстанавливаемый участок

	78
	30
	0,028
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	79
	24
	0,125
	0,04
	Восстанавливаемый участок

	80
	18
	0,08
	0,028
	Восстанавливаемый участок

	81
	10
	0,08
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	82
	10
	0,08
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	83
	1
	0,1
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	84
	7
	0,028
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	85
	45
	0,05
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	86
	14
	0,04
	0,028
	Восстанавливаемый участок

	87
	39
	0,04
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	88
	10
	0,028
	0,04
	Восстанавливаемый участок

	89
	87
	0,04
	0,04
	Восстанавливаемый участок

	90
	12
	0,028
	0,028
	Восстанавливаемый участок

	91
	61
	0,06
	0,04
	Восстанавливаемый участок

	92
	7
	0,15
	0,028
	Восстанавливаемый участок

	93
	2
	0,05
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	94
	27
	0,15
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	95
	10
	0,04
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	96
	20
	0,15
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	97
	16
	0,04
	0,04
	Восстанавливаемый участок

	98
	28
	0,15
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	99
	37
	0,065
	0,04
	Восстанавливаемый участок

	100
	61
	0,125
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	101
	25
	0,065
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	102
	5
	0,065
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	103
	10
	0,065
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	104
	50
	0,04
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	105
	5
	0,02
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	106
	50
	0,04
	0,04
	Восстанавливаемый участок

	107
	15
	0,125
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	108
	2
	0,04
	0,04
	Восстанавливаемый участок

	109
	17
	0,1
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	110
	49
	0,04
	0,04
	Восстанавливаемый участок

	111
	45
	0,1
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	112
	14
	0,04
	0,04
	Восстанавливаемый участок

	113
	15
	0,04
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	114
	58
	0,1
	0,04
	Восстанавливаемый участок

	115
	40
	0,06
	0,04
	Восстанавливаемый участок

	116
	20
	0,1
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	117
	15
	0,04
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	118
	10
	0,05
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	119
	5
	0,05
	0,04
	Восстанавливаемый участок

	120
	57
	0,08
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	121
	87
	0,2
	0,1
	Восстанавливаемый участок

	122
	8
	0,028
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	123
	59
	0,08
	0,08
	Восстанавливаемый участок

	124
	15
	0,05
	0,028
	Восстанавливаемый участок

	125
	20
	0,08
	0,05
	Восстанавливаемый участок

	Всего новых и перекладываемых участков*
	3759


* -  Суммарная длина тепловых сетей в четырехтрубном исчислении
Инвестиции в источники
Второй вариант предусматривает инвестиции в реконструкцию котельной для работы с 4-х трубной системой теплоснабжения.
В таблице 7.2 представлены инвестиции в источник по второму варианту.
Таблица 7.2 Инвестиции в источники теплоснабжения. Вариант 2
	Наименование источника
	Размер-
ность
	Значение

	Котельная Пчевжа
	Млн.р.
	7,3

	Итого
	Млн.р.
	7,3



Инвестиции в тепловые сети
Стоимость источников и тепловых сетей принята из анализа удельной стоимости ввода аналогичных котельных и строительства тепловых сетей, а также по данным, представленным отраслевыми специалистами теплоснабжающих организаций ООО «Петербургтеплоэнерго» и ГУП «ТЭК СПб». На графике 7.1 представлена удельная стоимость реконструкции тепловых сетей надземным типом прокладки.

[image: ]
График 7.1 Удельная стоимость реконструкции тепловых сетей надземной прокладки (тыс. руб./пог.м, в зависимости от условного диаметра).
Оба рассматриваемых варианта в настоящей работе предусматривают, строительство нового участка сети (участок 126), а также строительство перемычек (участки 127, 128, 129). 
Инвестиции в строительство новых участков тепловой сети по второму варианту сведены в таблицу 7.3.
Таблица 7.3 Инвестиции в строительство новых участков тепловой сети (вариант 2). 
	Период строительства
	Условный диаметр, мм
	Длина, м
	Способ прокладки

	Капитальные вложения, млн.р.


	Новые участки  
	65
	130
	Надземная
	0,96

	Всего новых участков*
	130
	0,96


*-В двухтрубном исчислении

В таблице № 7.4 представлены инвестиции в строительство и реконструкцию тепловых сетей по второму варианту.

Таблица 7.4 Инвестиции в строительство и реконструкцию тепловых сетей (вариант 2).
	Период строительства
	Условный диаметр, мм
	Длина, м
	Способ прокладки

	Капитальные вложения, т.р.


	Участки до 2022 г.
	28
	1088,5
	Надземная
	5350,28

	
	40
	1512
	
	7431,69

	
	50
	2215,5
	
	14519,40

	
	65
	672
	
	4954,53

	
	80
	546
	
	4830,53

	
	100
	421
	
	4345,43

	
	125
	100
	
	1179,68

	
	150
	82
	
	1088,22

	
	200
	525,4
	
	7747,32

	Всего перекладываемых участков*
	7162,4
	
	51447,1


В таблицу 7.5. сведены суммарные инвестиционные затраты по второму варианту. 

Таблица 7.5 Сводная таблица капитальных вложений по варианту №2
	Объект инвестиций
	Размер-
ность
	Значение

	Источники 
	Млн.р.
	7,3

	Реконструкция участков тепловых сетей
	Млн.р.
	51,45

	Установка ИТП
	Млн.р.
	0

	Итого по годам
	Млн.р.
	58,75


На момент актуализации схемы теплоснабжения в 2019 году, принципиальное решение относительно выбора и нахождения источника финансирования для варианта № 2 развития системы теплоснабжения п. Пчевжа не принято.
Соответственно, указанные инвестиционные мероприятия не включены в Раздел 8 «Инвестиции в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение». 

[bookmark: _Toc9427501]Предложения по переводу открытых систем теплоснабжения (горячего водоснабжения) в закрытые системы горячего водоснабжения
В рассматриваемом варианте 1 оценивается установка индивидуальных тепловых пунктов у абонентов с зависимым подключением системы отопления и независимой открытой схемой ГВС. 
Длины и диаметры перекладываемых участков приведены в Таблице 8.1.
Пьезометрические графики тепловой сети представлены на Рисунках 8.1, 8.2 и 8.3.
[bookmark: _Ref338072665]Таблица 8.1 Длины и диаметры перекладываемых участков. Вариант 1
	Наименование начала участка
	Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего тpубопpовода, м
	Примечание

	1
	170
	0,2
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	2
	46,4
	0,2
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	3
	92
	0,08
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	4
	20
	0,08
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	5
	25
	0,065
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	6
	8
	0,028
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	7
	36
	0,05
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	8
	15
	0,04
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	9
	7
	0,04
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	10
	35
	0,2
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	11
	1
	0,05
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	12
	25
	0,028
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	13
	20
	0,05
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	14
	23
	0,028
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	15
	2
	0,05
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	16
	5
	0,028
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	17
	67
	0,05
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	18
	3
	0,06
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	19
	21
	0,028
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	20
	96
	0,2
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	21
	18
	0,2
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	22
	5
	0,028
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	23
	17
	0,2
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	24
	5
	0,04
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	25
	30
	0,2
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	26
	25
	0,05
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	27
	26
	0,2
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	28
	94
	0,08
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	29
	12
	0,05
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	30
	36
	0,065
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	31
	27
	0,05
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	32
	30
	0,065
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	33
	94
	0,065
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	34
	17
	0,065
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	35
	32
	0,028
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	36
	10
	0,065
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	37
	75
	0,04
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	38
	74
	0,05
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	39
	20
	0,028
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	40
	32
	0,05
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	41
	27
	0,028
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	42
	32
	0,05
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	43
	22
	0,028
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	44
	22
	0,05
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	45
	17
	0,028
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	46
	7
	0,028
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	47
	35
	0,08
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	48
	28
	0,028
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	49
	25
	0,065
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	50
	11
	0,028
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	51
	11
	0,065
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	52
	7
	0,04
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	53
	41
	0,05
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	54
	7
	0,04
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	55
	22
	0,05
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	56
	35
	0,04
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	57
	31
	0,08
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	58
	78
	0,028
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	59
	52,5
	0,05
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	60
	15
	0,028
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	61
	1
	0,05
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	62
	24
	0,05
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	63
	47
	0,065
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	64
	15
	0,028
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	65
	45
	0,028
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	66
	37
	0,065
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	67
	54
	0,065
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	68
	68
	0,04
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	69
	15
	0,06
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	70
	5
	0,02
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	71
	25
	0,05
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	72
	15
	0,04
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	73
	15
	0,04
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	74
	16
	0,05
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	75
	3
	0,04
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	76
	30
	0,05
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	77
	30
	0,04
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	78
	30
	0,028
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	79
	24
	0,125
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	80
	18
	0,08
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	81
	10
	0,08
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	82
	10
	0,08
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	83
	1
	0,1
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	84
	7
	0,028
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	85
	45
	0,05
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	86
	14
	0,04
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	87
	39
	0,04
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	88
	10
	0,028
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	89
	87
	0,04
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	90
	12
	0,028
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	91
	61
	0,06
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	92
	7
	0,15
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	93
	2
	0,05
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	94
	27
	0,15
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	95
	10
	0,04
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	96
	20
	0,15
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	97
	16
	0,04
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	98
	28
	0,15
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	99
	37
	0,065
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	100
	61
	0,125
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	101
	25
	0,065
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	102
	5
	0,065
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	103
	10
	0,065
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	104
	50
	0,04
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	105
	5
	0,02
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	106
	50
	0,04
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	107
	15
	0,125
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	108
	2
	0,04
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	109
	17
	0,1
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	110
	49
	0,04
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	111
	45
	0,1
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	112
	14
	0,04
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	113
	15
	0,04
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	114
	58
	0,1
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	115
	40
	0,06
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	116
	20
	0,1
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	117
	15
	0,04
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	118
	10
	0,05
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	119
	5
	0,05
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	120
	57
	0,08
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	121
	402,2
	0,2
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	122
	8
	0,028
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	123
	59
	0,08
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	124
	15
	0,05
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	125
	20
	0,08
	Реконструируемый участок до 2022 г.

	Всего новых и перекладываемых участков*
	3759
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Рисунок 8.1 Пьезометр от котельной до ул. Клубная д.10.
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Рисунок 8.2 Пьезометр от котельной до ул. Промышленная д.7. 
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Рисунок 8.3 Пьезометр от котельной до ул. Комарова д.15. 
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ОБРАЗОВАНИЯ ПЧЕВЖИНСКОЕ СЕЛЬСКОЕ ПОСЕЛЕНИЕ ДО 2033 ГОДА.




Мероприятия по установке тепловых пунктов потребителей.
Перевод на закрытую систему теплоснабжения предусматривает подготовку воды для нужд горячего водоснабжения непосредственно в тепловых пунктах потребителя. Подготовка воды для горячего водоснабжения осуществляется путем подогрева холодной воды в теплообменных аппаратах, греющей средой является теплоноситель из сети централизованного теплоснабжения. Для потребителей, имеющих централизованное горячее водоснабжение, рекомендуется установка ИТП с двухступенчатым последовательным подключением подогревателей горячего водоснабжения (рисунок 8.4). Систему отопления присоединяют по зависимой схеме с насосом на перемычке между подающим и обратным трубопроводами тепловой сети (рисунок 8.5). Двухступенчатый подогрев воды позволяет сократить расчетные расходы теплоносителя (относительно одноступенчатого подогрева), а, следовательно, и затраты на перекачку теплоносителя в сети.
Поскольку подогрев воды для горячего водоснабжения необходимо осуществлять до температуры не менее чем 60 0С, то температура теплоносителя не должна быть ниже 70 0С круглогодично. Для обеспечения температуры теплоносителя, подаваемого в систему отопления потребителя по заданному графику, в тепловом пункте должен быть предусмотрен насос смешения, работающий с системой автоматики температурного регулирования.
Для потребителей, не нуждающихся в системе ГВС, рекомендуется присоединять систему отопления по зависимой схеме с насосом на перемычке и автоматикой температурного регулирования.
Кроме того, тепловые пункты потребителей с тепловой нагрузкой свыше 0,2 Гкал/ч необходимо оснастить узлами учета тепловой энергии.
[image: ]
Рисунок 8.4 Схема теплового пункта с двухступенчатым последовательным подключением подогревателей горячего водоснабжения и насосом на перемычке.
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Рисунок 8.5 Схема теплового пункта и с насосом на перемычке.
Сведения о количестве реконструируемых тепловых пунктов потребителей представлено в таблице 8.2.
Таблица 8.2 Сведения о реконструкции тепловых пунктов.
	Наименование схемы реконструкции
	Период реализации
	Пчевжа
шт.

	Схема теплового пункта с насосным присоединением систем отопления
	До 2022
	23

	Схема теплового пункта с двухступенчатым последовательным подключением подогревателей горячего водоснабжения и насосным присоединением систем отопления
	До 2022
	43

	ИТОГО
	
	66


Первый вариант инвестиции в источник не предусматривает.
Инвестиции в строительство новых участков тепловой сети по первому и второму варианту сведены в таблицу 8.3.
Таблица 8.3 Инвестиции в строительство новых участков тепловой сети. 
	Период строительства
	Условный диаметр, мм
	Длина, м
	Способ прокладки

	Капитальные вложения, млн.р.


	Новые участки  
	65
	130
	Надземная
	0,96

	Всего новых участков*
	130
	0,96


*-В двухтрубном исчислении
В таблице № 8.4 представлены инвестиции в строительство ИТП (индивидуальных тепловых пунктов). 

Таблица 8.4 Инвестиции в строительство индивидуальных тепловых пунктов (Вариант 1)
	Период строительства
	Количество ИТП
	Средняя единичная стоимость, тыс. руб./ед 
	Капитальные вложения, млн.р.


	до 2021 г.
	66
	672,0
	44,35


Таблица 8.5 отображает инвестиционные затраты в строительство и реконструкцию тепловых сетей по первому варианту.




Таблица 8.5 Инвестиции в строительство и реконструкцию тепловых сетей (вариант 1).
	Период строительства
	Условный диаметр, мм
	Длина, м
	Способ прокладки

	Капитальные вложения, т.р.


	Участки до 2028 г.
	28
	481
	Надземная
	2364,18

	
	40
	643
	
	3160,5

	
	50
	638,5
	
	4185,93

	
	65
	672
	
	4954,53

	
	80
	476
	
	4211,235

	
	100
	141
	
	1455,3

	
	125
	100
	
	1179,675

	
	150
	82
	
	1088,22

	
	200
	525,4
	
	7747,32

	Всего перекладываемых участков*
	3758,9
	
	30 346,89


В таблицу 8.6 сведены суммарные инвестиционные затраты по первому варианту. 




Таблица 8.6 Сводная таблица капитальных вложений по 
варианту №1
	Объект инвестиций
	Размер-
ность
	Значение

	Источники 
	Млн.руб.
	0

	Новые участки тепловых сетей
	Млн.руб.
	0,96

	Реконструируемые участки тепловых сетей
	Млн.руб.
	30,35

	Установка ИТП
	Млн.руб.
	44,35

	Итого по годам
	Млн.руб.
	75,66



На момент актуализации схемы теплоснабжения в 2019 году, принципиальное решение относительно выбора и нахождения источника финансирования для варианта № 1 развития системы теплоснабжения п. Пчевжа не принято.
Соответственно, указанные инвестиционные мероприятия не включены в Раздел 8 «Инвестиции в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение».
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[bookmark: _Toc2343178][bookmark: _Toc8825269]Метод и результат обработки данных по отказам участков тепловых сетей (аварийным ситуациям), средней частоты отказов участков тепловых сетей (аварийных ситуаций) в каждой системе теплоснабжения.
В соответствии с «Методическими рекомендациями по разработке схем теплоснабжения», утвержденными совместным приказом Министерства энергетики РФ и Министерства регионального развития РФ № 565/667 от 29.12.2012 г., а также п. 6.25 СП 124.13330.2012 (СНиП 41-02-2003) «Тепловые сети», надежность теплоснабжения оценивается двумя вероятностными и одним детерминированным показателями, определяемыми для узлов расчетной схемы, к которым подключены потребители. Показатели рассчитываются только для отопительно-вентиляционной нагрузки, потому что нарушения в подаче теплоты на отопление и вентиляцию могут привести к катастрофическим последствиям, а ограничения нагрузки горячего водоснабжения только к временному снижению комфорта.
Надежность пониженного уровня теплоснабжения потребителей оценивается вероятностями безотказной работы Pj, определяемыми для каждого узла потребителя и представляющими собой вероятности того, что в течение отопительного периода температура воздуха в зданиях не опустится ниже граничного значения.
Надежность расчетного уровня теплоснабжения оценивается коэффициентами готовности Kj, определяемыми для каждого узла-потребителя и представляющими собой вероятности того, что в произвольный момент времени (в течение отопительного периода) в j-й узел будет обеспечена подача расчетного количества теплоты (или среднее значение доли отопительного сезона, в течение которой теплоснабжение потребителя в j-м узле не нарушается).
Детерминированным показателем является норма подачи теплоты потребителям в аварийных ситуациях φ_k^ав.
Показатели надежности рассчитываются за отопительный период. При определении показателя Pj учитываются:
теплоаккумулирующие свойства зданий потребителей (временной резерв потребителей);
зависимость теплоаккумулирующих свойств зданий потребителей от температуры наружного воздуха;
продолжительность стояния температур наружного воздуха, при которых время восстановления элементов превышает временной резерв потребителей, т.е. доля отопительного периода, в течение которой отказ каждого элемента нарушает теплоснабжение каждого потребителя.
Обоснование решений, обеспечивающих выполнение требований СП 124.13330.2012 к надежности теплоснабжения, производится на основе выполнения двух условий:
Вероятностные показатели надежности должны удовлетворять нормативным требованиям:
K_j≥K_г,j∈JK_j
(1)

P_j≥P_тс,j∈J
(2)

где J – множество узлов расчетной схемы тепловой сети, к которым подключены потребители тепловой энергии.
В соответствии с СП 124.13330.2012 «Тепловые сети» минимально допустимое значение показателя вероятности безотказной работы системы теплоснабжения в целом, т.е. нормативное значение вероятности того, что температура воздуха в зданиях не опустится ниже граничного значения, Pсцт = 0,86. Вклад тепловой сети в этот показатель составляет 0,9, т.е. Pj = 0,9.
В СП 124.13330.2012 значение минимально допустимого показателя готовности системы теплоснабжения в целом принято равным 0,97 без выделения долей источника теплоты, тепловых сетей и потребителей. Поскольку вклад источника теплоты, и потребителей в этот показатель существенно ниже, нормативное значение коэффициента готовности Kг, принято равным 0,97.
На основе расчета показателей Kг и Pj выявляется необходимость структурного резервирования тепловой сети и выделяется резервируемая часть сети.
Потребители во время отказов участков резервируемой части сети должны получать аварийную норму тепла φ_k^ав, т.е. для j-го потребителя при отказе k-го элемента:
q ̅_(j,k)≥φ_k^ав,j∈J,k∈ F_j^k
(3)

где q ̅_(j,k)- относительный (к расчетному расходу) часовой расход тепла у j-го потребителя при отказе k-го элемента кольцевой части сети при F_j^k- множество участков кольцевой части ТС, гидравлически связанных с j-м потребителем.
Из условий подачи потребителям аварийной нормы тепла во время ликвидации отказов определяются диаметры участков кольцевой части тепловой сети (параметрическое резервирование).
Величина φ_k^ав  нормирована в СП 124.13330.2012 (пп. 6.31, 5.5) в зависимости от диаметра теплопровода и расчетной температуры наружного воздуха.
Вероятностные показатели Kj и Pj, а также детерминированный показатель φ_k^ав, отражают специфику резервирования тепловой сети и позволяют организовать рациональный алгоритм построения ее структуры, удовлетворяющей требованиям надежности.
В тепловой сети без резервирования показатели Kj имеют наибольшее значение по сравнению с показателями для одноименных потребителей в вариантах резервированной сети, показатели Pj в сети без резервирования имеют наименьшее значение. При резервировании сети значения Pj увеличиваются, так как увеличивается временной резерв потребителей, получающих аварийную норму теплоты во время ликвидации отказов в кольцевой части сети. При этом влияние элементов кольцевой части сети на пониженный уровень теплоснабжения потребителей резко снижается. Значения же Kj при резервировании сети уменьшаются, так как на расчетное теплоснабжение потребителей влияет большее число элементов – не только элементы, входящие в путь теплоснабжения потребителя, но и элементы связанной с ним кольцевой части сети.
Таким образом, если в тупиковой сети все показатели P_j≥P_тс, то резервирования сети не требуется. В противном случае объем резервирования должен увеличиваться до тех пор, пока Pj не достигнут нормативного значения, а Kj своего норматива еще не нарушат. Если в тепловой сети без резервирования значения Kj оказываются меньше нормативного, это значит, что масштабы системы завышены и для обеспечения надежного теплоснабжения часть потребителей необходимо переключать на другие источники или необходимо введение дополнительных источников тепловой энергии. Аналогичный вывод следует сделать, если при увеличении объема резервирования сети, значения показателя Kj становятся меньше нормативного значения, а показатель Pj своего нормативного значения еще не достиг.
Расчетная схема разрабатывается с детализаций в зависимости от типа решаемой задачи. В однолинейной расчетной схеме участки тепловой сети отображаются ветвями, а места расположения источников и потребителей – узлами с притоками и отборами теплоносителя.
В качестве потребителей рассматриваются отдельные здания, группы зданий, микрорайоны города или другие совокупности потребителей, подключенные к узлам расчетной схемы. Соответствующую детализацию имеет и тепловая сеть.
В расчетах используются вероятностные модели функционирования системы теплоснабжения и методика расчета узловых показателей надежности, детерминированные модели теплообмена в зданиях и методика расчета гидравлических режимов в многоконтурных ТС.
В описании показателей надежности теплоснабжения приняты следующие допущения:
Возникновение отказов оборудования тепловых сетей рассматривается как стационарный Марковский процесс смены состояний элементов с простым пуассоновским распределением потока отказов.
При восстановлении отказавшего элемента сети отказы других элементов не происходят, поскольку вероятность возникновения нескольких отказов в определенном временном интервале в одной системе в соответствии с законом Пуассона пренебрежимо мала (на три-четыре порядка меньше вероятности возникновения одного отказа).
Исходными данными для расчетов показателей надежности теплоснабжения потребителей являются характеристики надежности элементов тепловой сети: интенсивность отказов и среднее время восстановления теплопроводов и оборудования.
Фактический уровень надежности в конкретной системе теплоснабжения должен оцениваться на основе обработки статистических данных об отказах элементов данной системы. Для того, чтобы статистические выборки обладали необходимой однородностью, полнотой и значимостью, в каждой системе должен быть организован сбор исходных данных об отказах в соответствии с рекомендованной формой.
Если статистические данные по отказам не достаточны, расчет интенсивности отказов теплопроводов с учетом времени их эксплуатации производится по зависимостям распределения Вейбулла при начальной интенсивности отказов 1 км однолинейного теплопровода λ^нач равной 5,7 10-6 1/(км•ч) или 0,05 1/(км•год). Начальная интенсивность отказов соответствует периоду нормальной эксплуатации нового теплопровода после периода приработки.
Средняя интенсивность отказов единицы запорно-регулирующей арматуры (например, задвижки) принимается равной 2,28 10-7 1/ч или 0,002 1/год.
Данные по отказам участков тепловых сетей не представлены.
[bookmark: _Toc2343179][bookmark: _Toc8825270]Метод и результат обработки данных по восстановлениям отказавших участков тепловых сетей (участков тепловых сетей, на которых произошли аварийные ситуации), среднего времени восстановления отказавших участков тепловых сетей в каждой системе теплоснабжения.
Если статистические данные о времени восстановления не используются, расчет среднего времени восстановления участков тепловой сети в зависимости от их диаметра и расстояния между секционирующими задвижками производится по формуле (8).
Для схем теплоснабжения городов и городских округов с общим количеством жителей до 100 тыс. человек расчет показателей надежности выполняется для узлов с обобщенными потребителями. Коэффициент тепловой аккумуляции зданий в этом случае принимается пользователем либо для представительных в данном узле категорий зданий, либо для здания с наихудшей теплоустойчивостью.
Основные расчетные зависимости:
Интенсивность отказов элементов ТС:
Интенсивность отказов теплопровода λ с учетом времени его эксплуатации:
	, 1/(км·ч)
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Где – начальная интенсивность отказов теплопровода, соответствующая периоду нормальной эксплуатации, 1/(км•ч);
- продолжительность эксплуатации участка, лет;
 - коэффициент, учитывающий продолжительность эксплуатации участка:
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Интенсивность отказов ЗРА (одной единицы):
, 1/ч.
Параметр потока отказов участков ТС:
	, 1/ч,
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где L - длина участка ТС, км;
Параметр потока отказов ЗРА:
	,1/ч.
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Среднее время до восстановления участков ТС:
	, ч
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где: - расстояние между секционирующими задвижками, км;
d – диаметр теплопровода, м.
Значения коэффициентов a, b и c для формулы (8), приведенные в таблице 74 получены на основе численных значений времени восстановления теплопроводов в зависимости от их диаметров, рекомендуемых СП 124.13330.2012.

Значения коэффициентов a, b и c в формуле
	Коэффициент
	a
	b
	c

	Значение
	2.91256074780734
	20.8877641154199
	1.87928919400643



Расстояния Lсз между СЗ должны соответствовать требованиям СП 124.13330.2012 (п. 10.17) и приниматься на основании приведенных ниже данных: 

Расстояния между СЗ в метрах и место их расположения
	Диаметр
теплопровода,
м
	Диаметр не изменяется
	Диаметр изменяется

	
	ответвлений нет
	ответвления есть
	ответвлений нет
	ответвления есть

	до 0,4
	1000
	непосредственно
за ответвлением,
расстояние до ближайшей СЗ не более 1000 м
	непосредственно за местом изменения диаметра, расстояние до ближайшей СЗ не более 1000 м
	непосредственно за ответвлением, на теплопроводе меньшего диаметра, расстояние до ближайшей СЗ не более 1000 м

	от 0,4 до 0,6
	1500
	непосредственно
за ответвлением, расстояние до ближайшей СЗ не более 1500 м
	непосредственно за местом изменения диаметра, расстояние до ближайшей СЗ не более 1000 м
	непосредственно за ответвлением, на теплопроводе меньшего диаметра, расстояние до ближайшей СЗ не более 1000 м

	от 0,6 до 0,9
	3000
	непосредственно
за ответвлением, расстояние до ближайшей СЗ
не более 3000 м
	непосредственно за местом изменения диаметра, расстояние до ближайшей СЗ в соответствии с меньшим диаметром (не более 1000 м, 1500 м)
	непосредственно за ответвлением, на теплопроводе меньшего диаметра, расстояние до ближайшей СЗ в соответствии с меньшим диаметром
(не более 1000 м, 1500 м)

	более 0,9
	5000
	непосредственно
за ответвлением, расстояние до ближайшей СЗ
не более 5000 м
	непосредственно за местом изменения диаметра, расстояние до ближайшей СЗ в соответствии с меньшим диаметром (не более 1000 м, 1500 м, 3000 м)
	непосредственно за ответвлением, на теплопроводе меньшего диаметра, расстояние до ближайшей СЗ в соответствии с меньшим диаметром (не более 1000 м, 1500 м, 3000 м)



Если в результате анализа выявляется несоответствие принятым условиям, то в расчете среднего времени восстановления количество секционирующих задвижек и расстояние между ними условно принимается равным такому, при котором обеспечивается выполнение этих условий. Установка дополнительных задвижек включается в рекомендации.
Среднее время до восстановления ЗРА.
Время восстановления ЗРА принимается равным времени восстановления теплопровода, так как отказ ЗРА и отказ теплопровода одного и того же диаметра требуют сопоставимых временных затрат на их восстановление. В связи с этим расчет среднего времени до восстановления ЗРА выполняется по выражению (8).
Интенсивность восстановления элементов ТС:
	
	, 1/ч
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Стационарная вероятность рабочего состояния сети:
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где N – число элементов ТС (участков и ЗРА).
Вероятность состояния сети, соответствующая отказу j-го элемента:
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Температура воздуха в здании j-го потребителя в конце периода восстановления f-го элемента:
	0
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где  - расчетная температура воздуха в здании j-го потребителя, 0С;
 - расчетная для отопления температура наружного воздуха, 0С;
 – часовой расход тепла у j-го потребителя при отказе f-го элемента при , Гкал/ч;
 – расчетная часовая нагрузка j-го потребителя при , Гкал/ч;
 – относительный часовой расход тепла у j-го потребителя при отказе f-го элемента при :
 - время восстановления j-го элемента ТС, ч;
 - коэффициент тепловой аккумуляции здания j-го потребителя, ч.
Коэффициент готовности к обеспечению расчетного теплоснабжения j-го потребителя (определяется для каждого потребителя расчетной схемы ТС):
	,
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где - множество элементов ТС, выход которых в аварию не нарушает расчетный уровень теплоснабжения j-го потребителя.
Вероятность безотказного теплоснабжения j-го потребителя – вероятность обеспечения в течение отопительного периода температуры воздуха в здании j-го потребителя не ниже минимально допустимого значения (определяется для каждого потребителя расчетной схемы ТС):
	,
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где  – продолжительность (число часов) стояния в течение отопительного периода температуры наружного воздуха  ниже - температура наружного воздуха, при которой время восстановления f-го элемента  равно временному резерву j-го потребителя, т.е. времени снижения температуры воздуха в здании j-го потребителя до минимально допустимого значения .
С помощью величин  и  выделяется доля отопительного сезона, в течение которой выход в аварию f-го элемента влияет на величину .
Температура наружного воздуха , при которой время восстановления f-го элемента равно временному резерву j-го потребителя.
При  (j-ый потребитель при аварии на f-ом участке не получает тепло):
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При :
	
	(15a)


Здесь  - минимально допустимая температура воздуха в здании j-го потребителя, 0С.
Численные значения коэффициентов тепловой аккумуляции зданий различных типов принимаются в соответствии с рекомендациями МДС 41-6.2000.
Расчетные температуры воздуха в зданиях принимаются в соответствии с требованиями СанПиН 2.1.2.2645-10,  - по СП 124.13330.2012 (п. 4.2).
Продолжительности стояния температур наружного воздуха принимаются по СНиП 2.01.01-82 «Строительная климатология».
Правила определения  - числа часов стояния температуры наружного воздуха ниже .
Если  оказывается равной или выше +8 °С (начало отопительного сезона), это означает, что отказ f-го элемента нарушает пониженный уровень теплоснабжения j-го потребителя при любой температуре наружного воздуха и в формуле (11) величина  берется равной продолжительности отопительного периода.
Если  оказывается равной , отказ f-го элемента влияет на теплоснабжение j-го потребителя только при температурах ниже расчетных и  в формуле (11) берется равной  - числу часов стояния температуре наружного воздуха ниже .
Если  (минимальная температура наружного воздуха), отказ f-го элемента не влияет на теплоснабжение j-го потребителя и в формуле (11)  берется равной нулю.
Если , то  = .
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Если  и значение  определяется по графику продолжительностей стояния температур (график Россандера):
где:  - продолжительность стояния температуры наружного воздуха ниже расчетной для отопления, ч;
 - продолжительность отопительного периода, ч;
 - средняя за отопительный период температура наружного воздуха, 0С.
Таким образом, автоматически выделяются: а) элементы, отказы которых нарушают и не нарушают пониженный уровень теплоснабжение потребителя, и б) доля отопительного периода, в течение которой нарушение имеет место.
Средний суммарный недоотпуск теплоты j-му потребителю в течение отопительного периода:
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где  – расчетный при  часовой расход теплоносителя у j-го потребителя, т/ч;
 – часовой расход теплоносителя у j-го потребителя при отказе j-го элемента, т/ч;
 и  - расчетные (при ) температуры воды в подающей и обратной магистралях ТС, 0С.
Расчет надежности системы теплоснабжения выполнен для магистральных участков сети, резервирование которых обязательно в соответствии с требованиями пп. 6.33 – 6.36 СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети», п. 1.3 РД – 7 – ВЭП «Расчет систем централизованного теплоснабжения с учетом требований надежности», п. 5.1 СП 41-110-2005 «Проектирование тепловых сетей» и других действующих в настоящее время нормативных документов. 
[bookmark: _Toc2343180][bookmark: _Toc8825271]Результат оценки вероятности отказа (аварийной ситуации) и безотказной (безаварийной) работы системы теплоснабжения по отношению к потребителям, присоединенным к магистральным и распределительным теплопроводам.
По результатам расчета надежности системы теплоснабжения, сделаны следующие выводы:
Вероятность безотказной работы тепловых сетей в Пчевжинском сельском поселении соответствует допустимой согласно СНиП 41-02-2003 «Тепловые сети». Достаточно высокие показатели надежности связанны с наличием резервирования магистральных тепловых сетей;
Для более точного определения и дальнейшего поддержания показателей надежности в пределах допустимого, рекомендуется:
1.	Правильное и своевременное заполнение журналов, предписанных ПТЭ, а именно:
А. оперативного журнала;
Б. журнала обходов тепловых сетей;
В. журнала учета работ по нарядам и распоряжениям;
Г. Заявок потребителей. 
2.	Для повышения надежности системы теплоснабжения, необходимо      своевременно проводить ремонты (плановые, по заявкам и пр.) основного и вспомогательного оборудования, а также тепловых сетей и оборудования на тепловых сетях.
3.	Своевременная замена изношенных участков тепловых сетей и оборудования.
4.	Проведения мероприятий по устранению затопления каналов, тепловых камер и подвалов домов.
[bookmark: _Toc2343181][bookmark: _Toc8825272]Результат оценки коэффициентов готовности теплопроводов к несению тепловой нагрузки.
Оценка коэффициентов готовности теплопроводов к несению тепловой нагрузки не выполнялась в связи с отсутствием статистических данных.
[bookmark: _Toc2343182][bookmark: _Toc8825273]Результат оценки недоотпуска тепловой энергии по причине отказов (аварийных ситуаций) и простоев тепловых сетей и источников тепловой энергии.
Оценка недоотпуска тепловой энергии по причине отказов (аварийных ситуаций) и простоев тепловых сетей и источников тепловой энергии не выполнялась в связи с отсутствием статистических данных.

[bookmark: _Toc9427504]Обоснование инвестиций в строительство, реконструкцию и техническое перевооружение
[bookmark: _Toc9427505]Инвестиции в источники.
В связи с устареванием отдельных конструктивных элементов котельной в пос. Пчевжа, предполагается осуществление ряда инвестиционных мероприятий, представленных в таблице 11.1. 

Таблица 11.1 – Список инвестиционных мероприятий в части технического перевооружения источника тепловой энергии

	Наименование мероприятия
	Затраты, тыс. руб.
	Год реализации

	Замена насоса внутреннего контура IL 80/140 №2.
	150
	2019

	Замена смесительного насоса Wilo TOP S 40/7 2 шт.
	80
	2019

	[bookmark: RANGE!C33]Замена модуля подогрева мазута МПТ-12-2.
	200
	2019

	Техническое перевооружение системы водоподготовки.
	2000
	2020

	Замена водогрейного котла КВ 1,0 ГМ.
	5000
	2021

	Регламентные работы по  обследованию металлической дымовой трубы.
	80
	2021

	Замена водогрейного котла КВ 2,0 ГМ.
	5000
	2022

	Замена насосов исходной воды К 20/30 – 2 шт.
	30
	2023

	Замена аккумуляторных баков V = 25 м3 – 2 шт.
	1500
	2023

	Регламентные работы по содержанию, обслуживанию, ЭПБ ОПО.
	680
	2023

	Замена аккумуляторных баков V = 25 м3 – 2 шт.
	1500
	2024

	Регламентные работы по режимной наладке котлов.
	420
	2024

	Подогреватель водоводяной сетевой (Этра) 101 пл. 1,5Мвт  2 шт.
	700
	2025

	Подогреватель водоводяной сетевой (Этра) 101 пл. 1,5Мвт  2 шт.
	700
	2026

	Замена дымогарных труб водогрейного котла КВ – 3,0 ГМ 30-30.
	800
	2027

	ИТОГО
	18 840,0
	


Суммарный объем капиталовложений в части технического перевооружения источника тепловой энергии составляет 18 840,0 тыс. рублей. 
[bookmark: _Toc9427506]Инвестиции в тепловые сети.
Применяемые морально устаревшие технологии и оборудование не позволяют обеспечить требуемое качество поставляемых населению услуг теплоснабжения.
Использование устаревших материалов, конструкций и трубопроводов в жилищном фонде приводит к повышенным потерям тепловой энергии, снижению температурного режима в жилых помещениях, повышению объемов водопотребления, снижению качества коммунальных услуг.
Оценка объема капитальных вложений, необходимых для реализации мероприятий по перекладке тепловых сетей в поселении, выполнена с использованием укрупненных нормативов цены строительства НЦС 81-02-13-2014 «Наружные тепловые сети», утвержденных приказом Министерства строительства и жилищно-коммунального хозяйства РФ от 28 августа 2014 г. № 506/пр.
Расчет капитальных вложений в мероприятия по замене тепловых сетей, исчерпавших свой ресурс, приведен в таблице 11.2.
	ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ  ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ  МУНИЦИПАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ ПЧЕВЖИНСКОЕ СЕЛЬСКОЕ ПОСЕЛЕНИЕ ДО 2033 ГОДА.




Таблица 11.2. Затраты на реконструкцию тепловых сетей, исчерпавших свой ресурс

	
Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего
тpубопpовода, м
	Внутренний диаметр обратного
трубопровода, м
	Предполагаемый год перекладки
	Оценочная стоимость мероприятия (на основе укрупненного сметного расчета), тыс. рублей

	168
	0,01
	0,01
	2019
	5000,0

	128
	0,01
	0,01
	2019
	4000,0

	168
	0,01
	0,01
	2020
	5500,0

	153
	0,01
	0,01
	2023
	5000,0

	146
	0,01
	0,01
	2025
	5000,0

	ИТОГО
	
	
	
	24500,0












Таким образом, затраты на реконструкцию существующих тепловых сетей (замену тепловых сетей в связи с исчерпанием эксплуатационного ресурса), а также затраты на модернизацию (техническое перевооружение) котельной составят 43,34 млн. руб.  

[bookmark: _Toc9427507]Индикаторы развития систем теплоснабжения поселения 
[bookmark: _Toc2343189][bookmark: _Toc8825280]Количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на тепловых сетях.
В соответствии с п. 8 постановления Правительства РФ от 16.05.2014 № 452, плановые значения показателей надежности объектов теплоснабжения, определяемые количеством прекращений подачи тепловой энергии, рассчитываются исходя из фактического количества прекращений подачи тепловой энергии за год, предшествующий году реализации инвестиционной программы, и планового значения протяженности тепловых сетей (мощности источников тепловой энергии), вводимых в эксплуатацию, реконструируемых и модернизируемых в соответствии с инвестиционными программами теплоснабжающих организаций, в соответствии с п. 15 и 16 Правил.
Плановые значения показателей надежности объектов теплоснабжения, определяемые количеством прекращений подачи тепловой энергии в результате технологических нарушений на тепловых сетях на 1 км тепловых сетей в целом по теплоснабжающей организации (Pп сети от tn) рассчитываются (п. 15 постановления Правительства РФ от 16.05.2014 № 452) по формуле:
,
где  – фактическое количество прекращений подачи тепловой энергии, причиной которых явились технологические нарушения на тепловых сетях, за год, предшествующий году начала реализации инвестиционной программы, ед.;
 – суммарная протяженность тепловой сети в двухтрубном исчислении за год, предшествующий году начала реализации инвестиционной программы, км;
 – общая протяженность тепловых сетей в двухтрубном исчислении в году, соответствующем году реализации инвестиционной программы, км;
 – суммарная протяженность строящихся, реконструируемых и модернизируемых тепловых сетей в двухтрубном исчислении, вводимых в эксплуатацию в соответствующем году реализации инвестиционной программы, км.
В связи с отсутствием данных по количеству прекращений подачи тепловой энергии, причиной которых явились технологические нарушения на тепловых сетях плановые значения показателей надежности с 2019 по 2033 годы Pп сети = 0   (ед.)/(км∙год)

[bookmark: _Toc2343190][bookmark: _Toc8825281]Количество прекращений подачи тепловой энергии, теплоносителя в результате технологических нарушений на источниках тепловой энергии.
Плановые значения показателей надежности объектов теплоснабжения, определяемые количеством прекращений подачи тепловой энергии в результате технологических нарушений на источниках тепловой энергии на 1 Гкал/час установленной мощности (Pп ист от tn) в целом по теплоснабжающей организации рассчитываются (п. 16 постановления Правительства РФ от 16.05.2014 № 452) по формуле:
,
где  – фактическое количество прекращений подачи тепловой энергии, причиной которых явились технологические нарушения на источниках тепловой энергии, за год, предшествующий году начала реализации инвестиционной программы, ед.;
 – общая установленная мощность источников тепловой энергии, за год, предшествующий году начала реализации инвестиционной программы, Гкал/час;
 – общая установленная мощность источников тепловой энергии в году, соответствующем году реализации инвестиционной программы, Гкал/час;
 – суммарная установленная мощность строящихся, реконструируемых и модернизируемых источников тепловой энергии, вводимых в эксплуатацию в соответствующем году реализации инвестиционной программы, Гкал/час.
В связи с отсутствием данных по количеству прекращений подачи тепловой энергии, причиной которых явились технологические нарушения на источниках тепловой энергии, плановые значения показателей надежности с 2019 по 2033 годы Pп ист = 0 
[bookmark: _Toc2343191][bookmark: _Toc8825282]Удельный расход условного топлива на единицу тепловой энергии, отпускаемой с коллекторов источников тепловой энергии (отдельно для тепловых электрических станций и котельных).
Удельный расход условного топлива на единицу тепловой энергии, отпускаемой с котельной составляет 204,12 кг.у.т./Гкал в 2018 году 

[bookmark: _Toc2343192][bookmark: _Toc8825283]Отношение величины технологических потерь тепловой энергии, теплоносителя к материальной характеристике тепловой сети.
Отношение величины технологических потерь тепловой энергии к материальной характеристике тепловой сети на 2018 год составляет 911,28 Гкал/год / 717,987 кв.м. = 1,2692 Гкал/кв.м.

[bookmark: _Toc2343193][bookmark: _Toc8825284]Коэффициент использования установленной тепловой мощности.
Комбинированная выработка тепловой и электрической энергии отсутствует. 

[bookmark: _Toc2343194][bookmark: _Toc8825285]Удельная материальная характеристика тепловых сетей, приведенная к расчетной тепловой нагрузке.
Удельная материальная характеристика тепловых сетей, приведенная к расчетной тепловой нагрузке на 2018 год составляет 717,987 кв.м./2,822 Гкал/час = 254,42 кв.м./Гкал/час. 

[bookmark: _Toc2343195][bookmark: _Toc8825286]Доля тепловой энергии, выработанной в комбинированном режиме (как отношение величины тепловой энергии, отпущенной из отборов турбоагрегатов, к общей величине выработанной тепловой энергии в границах поселения
Комбинированная выработка тепловой и электрической энергии отсутствует. 

[bookmark: _Toc2343196][bookmark: _Toc8825287]Удельный расход условного топлива на отпуск электрической энергии.
Производство электрической энергии в поселении отсутствует. 

[bookmark: _Toc2343197][bookmark: _Toc8825288]Коэффициент использования теплоты топлива (только для источников тепловой энергии, функционирующих в режиме комбинированной выработки электрической и тепловой энергии).
Комбинированная выработка тепловой и электрической энергии отсутствует. 

[bookmark: _Toc2343198][bookmark: _Toc8825289]Доля отпуска тепловой энергии, осуществляемого потребителям по приборам учета, в общем объеме отпущенной тепловой энергии.
Данные отсутствуют. 
[bookmark: _Toc2343199][bookmark: _Toc8825290]
Отношение материальной характеристики тепловых сетей, реконструированных за год, к общей материальной характеристике тепловых сетей (фактическое значение за отчетный период и прогноз изменения при реализации проектов, указанных в утвержденной схеме теплоснабжения) (для каждой системы теплоснабжения, а также для поселения).
В 2018 году составляет 0,00263.
[bookmark: _Toc2343200][bookmark: _Toc8825291]
Отношение установленной тепловой мощности оборудования источников тепловой энергии, реконструированного за год, к общей установленной тепловой мощности источников тепловой энергии (фактическое значение за отчетный период и прогноз изменения при реализации проектов, указанных в утвержденной схеме теплоснабжения) (для поселения).
Источники не реконструировались, значение равно 0.


[bookmark: _Toc9427508]Ценовые (тарифные) последствия
[bookmark: _Toc8825293]Тарифно-балансовые расчетные модели теплоснабжения потребителей по каждой системе теплоснабжения, Тарифно-балансовые расчетные модели теплоснабжения потребителей по каждой единой теплоснабжающей организации.
Разработана модель финансово-хозяйственной деятельности ТСО МП «Жилищное хозяйство». Модель представляет собой комплекс взаимосвязанных таблиц Microsoft Excel, в которых на основе расчетных зависимостей, отражающих объективные взаимосвязи натуральных и финансовых показателей работы концессионера, возможно выполнять финансовое моделирование его деятельности. Суть финансового моделирования заключается в определении ежегодных потоков натуральных и финансовых показателей работы концессионера для прогнозируемых условий осуществления их финансово-хозяйственной деятельности.
Разработанная модель финансово-хозяйственной деятельности концессионера состоит из трех функциональных блоков:
•	блок исходных данных;
•	расчетный блок финансовой модели;
•	блок выходных данных.
Блок исходных данных представляет собой систему принимаемых показателей, отражающих существующее и прогнозируемое технико-экономическое окружение деятельности концессионера. Структура блока исходных данных была принята следующей:
•	сценарные условия, представляющие собой основные параметры прогноза социально–экономического развития Российской Федерации: динамика изменения стоимости топлива, электроэнергии, воды, индекс потребительских цен;
•	финансовые потребности мероприятий по развитию на период моделирования;
•	производственная программа концессионера на период моделирования по годам;
•	показатели энергоэффективности на период моделирования по годам: удельные показатели расхода ресурсов на производство (отпуска с коллекторов) тепловой энергии;
•	показатели финансово-хозяйственной деятельности в базовом периоде, задающие структуру затрат по производству тепловой энергии, с учетом структурных и технологических особенностей объектов Проекта.
Расчетный блок финансовой модели содержит прогноз изменения затрат и выручки концессионера на период моделирования по годам.
Затраты на покупку ресурсов рассчитываются на основании прогноза расхода ресурса, необходимого для выработки (отпуска с коллекторов) тепловой энергии. Прогноз расхода ресурсов рассчитывается путем произведения удельных показателей расхода ресурсов на объем производства тепловой энергии. Затраты на покупку ресурсов рассчитываются путем произведения расхода ресурса на его стоимость. На период моделирования стоимость ресурсов прогнозируется в соответствии с принятыми сценарными условиями, а также их стоимостями в базовом году.
Затраты на оплату труда, ремонты, эксплуатационные и прочие расходы индексируются в соответствии с принятыми сценарными условиями, а также их размером в базовом году с учетом изменения активов концессионера.
Расчет амортизации по существующим на конец базового года основным средствам производится исходя из суммы начисленной амортизации. Расчет амортизации по вновь вводимым основным средствам производится исходя из срока полной амортизации с учетом следующих допущений:
•	способ начисления амортизации: линейный;
•	период начисления амортизации: 1 год;
•	амортизация начисляется с года, следующего за годом ввода объектов строительства.
Расчет налога на имущество на вновь вводимые основные средства производится с учетом следующих допущений:
•	налоговый период: 1 год;
•	ставка налога на недвижимое имущество: 2,2%.
При определении налоговой базы имущество, признаваемое объектом налогообложения, учитывается по его остаточной стоимости, сформированной в соответствии с установленным порядком ведения бухгалтерского учета.
Расчет необходимой валовой выручки и тарифа на тепловую энергию производится в соответствии с Основами ценообразования в сфере теплоснабжения, утвержденными Постановлением Правительства Российской Федерации от 22 октября 2012 г. N 1075 и Методическими указаниями по расчету регулируемых цен (тарифов) в сфере теплоснабжения, утвержденными приказом ФСТ от 13 июня 2013 г. N 760-э по методу индексации установленных тарифов.
Прогноз выручки концессионера проводится на основе принятой производственной программы и прогноза тарифа на тепловую энергию.
Блок выходных данных содержит прогнозные значения тарифов (цен) на тепловую энергию, прогноз финансового результата, механизм возмещения затрат и показатели эффективности Проекта.
Тарифно-балансовые расчетные модели теплоснабжения потребителей представлены в рамках определенного федеральным законодательством порядка установления тарифов в рамках муниципальных образований и включают финансово-хозяйственную деятельность по Пчевжинскому сельскому поселению. 
Разработанная тарифно-балансовая модель представлена ниже (таблица 13.1.).












Таблица 13.1 - Разработанная тарифно-балансовая расчетная модель теплоснабжения потребителей по системе теплоснабжения МП «Жилищное хозяйство»
	Наименование показателя
	Ед. изм.
	2017
	2018
	2019
	2020
	2021
	2022
	2023
	2024

	РАСХОДЫ НА ЭНЕРГЕТИЧЕСКИЕ РЕСУРСЫ
	 
	11 508,2
	10 830,2
	11 202,4
	11 576,2
	12 052,9
	12 552,6
	12 994,2
	13 488,2

	Расходы на топливо
	тыс. руб.
	10 273,8
	9 418,9
	9 731,2
	10 043,4
	10 444,7
	10 862,6
	11 229,9
	11 672,0

	Расходы на электроэнергию 
	тыс. руб.
	999,3
	1 064,5
	1 111,0
	1 157,3
	1 214,0
	1 276,1
	1 332,2
	1 365,5

	Расходы на воду
	тыс. руб.
	235,2
	325,9
	338,6
	352,8
	370,3
	388,8
	405,8
	423,3

	Расходы на стоки
	тыс. руб.
	0,0
	20,9
	21,7
	22,7
	23,9
	25,1
	26,3
	27,5

	ОПЕРАЦИОННЫЕ РАСХОДЫ НА ПРОИЗВОДСТВО ТЕПЛА
	 
	3 575,0
	3 876,4
	4 065,5
	4 263,8
	4 471,8
	4 689,9
	4 918,8
	5 093,1

	Расходы на оплату труда 
	тыс. руб.
	2 462,9
	2 633,4
	2 765,1
	2 903,3
	3 048,5
	3 200,9
	3 361,0
	3 465,1

	Прочие прямые расходы
	тыс. руб.
	223,91
	515,74
	538,95
	563,20
	588,55
	615,03
	642,71
	671,63

	Общехозяйственные расходы
	тыс. руб.
	148,07
	131,59
	138,18
	145,09
	152,34
	159,95
	167,95
	175,51

	Цеховые расходы
	тыс. руб.
	133,37
	160,68
	168,71
	177,15
	186,01
	195,31
	205,07
	214,30

	Сырье и материалы
	тыс. руб.
	606,70
	435,00
	454,58
	475,03
	496,41
	518,75
	542,09
	566,48

	ремонтные работы
	тыс. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	НЕПОДКОНТРОЛЬНЫЕ РАСХОДЫ 
	 
	4205,17
	2569,41
	2286,53
	3948,01
	2124,06
	2144,91
	2280,82
	2336,68

	Отчисления на социальные нужды
	тыс. руб.
	743,80
	795,29
	835,05
	876,80
	920,64
	966,67
	1015,01
	1046,48

	Прочие прямые расходы
	тыс. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Цеховые расходы
	тыс. руб.
	646,57
	778,96
	817,91
	858,80
	901,74
	946,83
	994,18
	1038,92

	Общехозяйственные расходы
	тыс. руб.
	189,21
	168,17
	176,57
	185,40
	194,67
	204,41
	214,63
	224,29

	Налог на прибыль
	тыс. руб.
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Арендные платежи
	тыс. руб.
	2600,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00
	0,00

	Концессионная плата
	тыс. руб.
	0,00
	800,00
	430,00
	2000,00
	80,00
	0,00
	30,00
	0,00

	Амортизационные отчисления 
	тыс. руб.
	25,58
	27,00
	27,00
	27,00
	27,00
	27,00
	27,00
	27,00

	Удельная себестоимость
	руб/Гкал
	3502,71
	3523,28
	3580,05
	4035,56
	3803,22
	3953,89
	4118,33
	4266,02

	Согласованный тариф
	руб/Гкал
	940,49
	992,28
	1031,97
	1073,25
	1116,18
	1160,83
	1207,26
	1255,55

	Всего доходов
	тыс. руб. 
	5179,0
	4865,5
	5060,2
	5262,6
	5473,1
	5692,0
	5919,7
	6156,5

	Производственная прибыль
	тыс. руб. 
	-14109,4
	-12410,5
	-12494,3
	-14525,4
	-13175,6
	-13695,5
	-14274,1
	-14761,5

	Мероприятия по реконструкции (модернизации) котельной
	тыс. руб.
	0,0
	0,0
	0,0
	0,0
	5000,0
	5000,0
	2180,0
	1920,0

	Мероприятия по реконструкции тепловых сетей 
	тыс. руб.
	0,0
	5000,0
	4000,0
	5500,0
	0,0
	0,0
	5000,0
	0,0

	Итого Плата Концедента
	тыс. руб.
	0,0
	5000,0
	4000,0
	5500,0
	5000,0
	5000,0
	7180,0
	1920,0








[bookmark: _Toc9427509]Реестр единых теплоснабжающих организаций
[bookmark: _Toc8825296]Реестр систем теплоснабжения, содержащий перечень теплоснабжающих организаций, действующих в каждой системе теплоснабжения, расположенных в границах поселения.
По результатам разработки Схемы теплоснабжения Реестр систем теплоснабжения для утверждения единых теплоснабжающих организаций Пчевжинского сельского поселения Киришского района Ленинградской области включает одну изолированную систему теплоснабжения (таблица 14.1.). 

















Таблица 14.1. - Реестр систем теплоснабжения, содержащий перечень теплоснабжающих организаций, действующих в каждой системе теплоснабжения, расположенных в границах Пчевжинского сельского поселения. Информация о поданных теплоснабжающими организациями заявках на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации
	№ п/п
	Населенный пункт, микрорайон
	Система теплоснабжения (наименование)
	Границы систем теплоснабжения
	Источники тепловой энергии
	Тепловые сети (наименование теплосетевой организации)
	Основание выбора ЕТО в соответствии с критериями и порядком, установленным Правилами организации теплоснабжения в РФ
	Сведения о поданных заявках
	Единая теплоснабжающая организация 

	
	
	
	
	Наименование теплоснабжающей организации
	Наименование источника (группы источников)
	
	
	
	

	1
	Пчевжинское СП
	МП «Жилищное хозяйство»
	-
	МП «Жилищное хозяйство»
	-
	МП «Жилищное хозяйство»
	Пункт 11 Правил организации теплоснабжения в РФ*
	 -
	МП «Жилищное хозяйство»






[bookmark: _Toc8825297]Реестр единых теплоснабжающих организаций, содержащий перечень систем теплоснабжения, входящих в состав единой теплоснабжающей организации.
Решение по установлению единой теплоснабжающей организации осуществляется на основании критериев определения единой теплоснабжающей организации, приведенных в Постановлении Правительства РФ от 08.08.2012г. №808 «Об организации теплоснабжения в РФ и внесении изменений в некоторые акты Правительства РФ».
Критерии и порядок определения единой теплоснабжающей организации:
1. Статус единой теплоснабжающей организации присваивается теплоснабжающей и (или) теплосетевой организации решением федерального органа исполнительной власти (в отношении городов с населением 500 тысяч человек и более) или органа местного самоуправления (далее - уполномоченные органы) при утверждении схемы теплоснабжения поселения, городского округа.
2. В проекте схемы теплоснабжения должны быть определены границы зон деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций). Границы зоны (зон) деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций) определяются границами системы теплоснабжения.
3. Для присвоения организации статуса единой теплоснабжающей организации на территории поселения, городского округа лица, владеющие на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями, подают в уполномоченный орган в течение 1 месяца с даты опубликования (размещения) в установленном порядке проекта схемы теплоснабжения, а также с даты опубликования (размещения) сообщения, заявку на присвоение организации статуса единой теплоснабжающей организации с указанием зоны ее деятельности. К заявке прилагается бухгалтерская отчетность, составленная на последнюю отчетную дату перед подачей заявки, с отметкой налогового органа о ее принятии.
4. В случае если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подана 1 заявка от лица, владеющего на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в соответствующей зоне деятельности единой теплоснабжающей организации, то статус единой теплоснабжающей организации присваивается указанному лицу. В случае если в отношении одной зоны деятельности единой теплоснабжающей организации подано несколько заявок от лиц, владеющих на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии и (или) тепловыми сетями в соответствующей зоне деятельности единой теплоснабжающей организации, уполномоченный орган присваивает статус единой теплоснабжающей организации на основании критериев определения единой теплоснабжающей организации:
-  владение на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии с наибольшей рабочей тепловой мощностью и (или) тепловыми сетями с наибольшей емкостью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации;
-   размер собственного капитала;
- способность в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения.
5. В случае если заявка на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации подана организацией, которая владеет на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии с наибольшей рабочей тепловой мощностью и тепловыми сетями с наибольшей емкостью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации, статус единой теплоснабжающей организации присваивается данной организации.
6. В случае если заявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации поданы от организации, которая владеет на праве собственности или ином законном основании источниками тепловой энергии с наибольшей рабочей тепловой мощностью, и от организации, которая владеет на праве собственности или ином законном основании тепловыми сетями с наибольшей емкостью в границах зоны деятельности единой теплоснабжающей организации, статус единой теплоснабжающей организации присваивается той организации из указанных, которая имеет наибольший размер собственного капитала. В случае если размеры собственных капиталов этих организаций различаются не более чем на 5 процентов, статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, способной в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения.
Размер собственного капитала определяется по данным бухгалтерской отчетности, составленной на последнюю отчетную дату перед подачей заявки на присвоение организации статуса единой теплоснабжающей организации с отметкой налогового органа о ее принятии.
7. Способность в лучшей мере обеспечить надежность теплоснабжения в соответствующей системе теплоснабжения определяется наличием у организации технических возможностей и квалифицированного персонала по наладке, мониторингу, диспетчеризации, переключениям и оперативному управлению гидравлическими и температурными режимами системы теплоснабжения и обосновывается в схеме теплоснабжения.
8. В случае если организациями не подано ни одной заявки на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации, статус единой теплоснабжающей организации присваивается организации, владеющей в соответствующей зоне деятельности источниками тепловой энергии с наибольшей рабочей тепловой мощностью и (или) тепловыми сетями с наибольшей тепловой емкостью.
9. Единая теплоснабжающая организация при осуществлении своей деятельности обязана:
- исполнять договоры теплоснабжения с любыми обратившимися к ней потребителями тепловой энергии, теплопотребляющие установки которых находятся в данной системе теплоснабжения при условии соблюдения, указанными потребителями выданных им в соответствии с законодательством о градостроительной деятельности технических условий подключения к тепловым сетям;
- заключать и исполнять договоры поставки тепловой энергии (мощности) и (или) теплоносителя в отношении объема тепловой нагрузки, распределенной в соответствии со схемой теплоснабжения;
- заключать и исполнять договоры оказания услуг по передаче тепловой энергии, теплоносителя в объеме, необходимом для обеспечения теплоснабжения потребителей тепловой энергии с учетом потерь тепловой энергии, теплоносителя при их передаче.
В настоящее время на территории Пчевжинского сельского поселения в сфере теплоснабжения осуществляет свою деятельность одна теплоснабжающая организация – МП «Жилищное хозяйство». Данная организация эксплуатирует на праве аренды тепловые сети и источники тепловой энергии, являющиеся собственностью администрации.
На основании критериев определения единой теплоснабжающей организации, установленных в Постановления Правительства РФ от 08.08.2012г. №808 «Об организации теплоснабжения в РФ и внесении изменений в некоторые акты Правительства РФ» предлагается определить единой теплоснабжающей организацией МП «Жилищное хозяйство».
Окончательное решение по выбору Единой теплоснабжающей организации остается за органами исполнительной и законодательной власти муниципального образования Пчевжинское сельское поселение, после проработки тарифных последствий для населения.
[bookmark: _Toc8825298]Основания, в том числе критерии, в соответствии с которыми теплоснабжающая организация определена единой теплоснабжающей организацией
Состав единых теплоснабжающих организаций определен в соответствии действующими нормами на основании данных Реестра систем теплоснабжения. 
В случае отсутствия заявок от ТСО на установление статуса ЕТО статус ЕТО устанавливается в соответствии с п. 11 Правил организации теплоснабжения в РФ. При наличии заявок от ТСО статус ЕТО устанавливается в соответствии с п.п. 6-10 Правил организации теплоснабжения в РФ.
[bookmark: _Toc8825299]Заявки теплоснабжающих организаций, поданные в рамках разработки проекта схемы теплоснабжения (при их наличии), на присвоение статуса единой теплоснабжающей организации
Заявки ТСО отсутствуют. 
[bookmark: _Toc8825300]Описание границ зон деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций)
Описание границ зон деятельности единой теплоснабжающей организации (организаций) представлено выше.













[bookmark: _Toc9427510]Реестр проектов схемы теплоснабжения
0. [bookmark: _Toc9427511]Инвестиции в источники.
В связи с устареванием отдельных конструктивных элементов котельной в пос. Пчевжа, предполагается осуществление ряда инвестиционных мероприятий, представленных в таблице 15.1. 

Таблица 15.1 – Список инвестиционных мероприятий в части технического перевооружения источника тепловой энергии

	Наименование мероприятия
	Затраты, тыс. руб.
	Год реализации

	Замена насоса внутреннего контура IL 80/140 №2.
	150
	2019

	Замена смесительного насоса Wilo TOP S 40/7 2 шт.
	80
	2019

	Замена модуля подогрева мазута МПТ-12-2.
	200
	2019

	Техническое перевооружение системы водоподготовки.
	2000
	2020

	Замена водогрейного котла КВ 1,0 ГМ.
	5000
	2021

	Регламентные работы по  обследованию металлической дымовой трубы.
	80
	2021

	Замена водогрейного котла КВ 2,0 ГМ.
	5000
	2022

	Замена насосов исходной воды К 20/30 – 2 шт.
	30
	2023

	Замена аккумуляторных баков V = 25 м3 – 2 шт.
	1500
	2023

	Регламентные работы по содержанию, обслуживанию, ЭПБ ОПО.
	680
	2023

	Замена аккумуляторных баков V = 25 м3 – 2 шт.
	1500
	2024

	Регламентные работы по режимной наладке котлов.
	420
	2024

	Подогреватель водоводяной сетевой (Этра) 101 пл. 1,5Мвт  2 шт.
	700
	2025

	Подогреватель водоводяной сетевой (Этра) 101 пл. 1,5Мвт  2 шт.
	700
	2026

	Замена дымогарных труб водогрейного котла КВ – 3,0 ГМ 30-30.
	800
	2027

	ИТОГО
	18 840,0
	


Суммарный объем капиталовложений в части технического перевооружения источника тепловой энергии составляет 18 840,0 тыс. рублей. 
[bookmark: _Toc9427512]Инвестиции в тепловые сети.
Применяемые морально устаревшие технологии и оборудование не позволяют обеспечить требуемое качество поставляемых населению услуг теплоснабжения.
Использование устаревших материалов, конструкций и трубопроводов в жилищном фонде приводит к повышенным потерям тепловой энергии, снижению температурного режима в жилых помещениях, повышению объемов водопотребления, снижению качества коммунальных услуг.
Оценка объема капитальных вложений, необходимых для реализации мероприятий по перекладке тепловых сетей в поселении, выполнена с использованием укрупненных нормативов цены строительства НЦС 81-02-13-2014 «Наружные тепловые сети», утвержденных приказом Министерства строительства и жилищно-коммунального хозяйства РФ от 28 августа 2014 г. № 506/пр.
Расчет капитальных вложений в мероприятия по замене тепловых сетей, исчерпавших свой ресурс, приведен в таблице 15.2.
	ОБОСНОВЫВАЮЩИЕ МАТЕРИАЛЫ К СХЕМЕ  ТЕПЛОСНАБЖЕНИЯ  МУНИЦИПАЛЬНОГО ОБРАЗОВАНИЯ ПЧЕВЖИНСКОЕ СЕЛЬСКОЕ ПОСЕЛЕНИЕ ДО 2033 ГОДА.




Таблица 15.2. Затраты на реконструкцию тепловых сетей, исчерпавших свой ресурс

	
Длина участка, м
	Внутpенний диаметp подающего
тpубопpовода, м
	Внутренний диаметр обратного
трубопровода, м
	Предполагаемый год перекладки
	Оценочная стоимость мероприятия (на основе укрупненного сметного расчета), тыс. рублей

	168
	0,01
	0,01
	2019
	5000,0

	128
	0,01
	0,01
	2019
	4000,0

	168
	0,01
	0,01
	2020
	5500,0

	153
	0,01
	0,01
	2023
	5000,0

	146
	0,01
	0,01
	2025
	5000,0

	ИТОГО
	
	
	
	24500,0




















[bookmark: _Toc9427513]Замечания и предложения к проекту схемы теплоснабжения
[bookmark: _Toc8825306]Перечень всех замечаний и предложений, поступивших при разработке, утверждении и актуализации схемы теплоснабжения.
Замечаний и предложений к проекту актуализированной схемы теплоснабжения схемы не поступало.
[bookmark: _Toc8825307]Ответы разработчиков проекта схемы теплоснабжения на замечания и предложения.
Замечаний и предложений к проекту актуализированной схемы теплоснабжения схемы не поступало.
[bookmark: _Toc8825308]Перечень учтенных замечаний и предложений, а также реестр изменений, внесенных в разделы схемы теплоснабжения и главы обосновывающих материалов к схеме теплоснабжения.
Замечаний и предложений к проекту актуализированной схемы теплоснабжения схемы не поступало.











[bookmark: _Toc9427514]Сводный том изменений, выполненных в доработанной и (или) актуализированной схеме теплоснабжения
В данной актуализированной схеме теплоснабжения в качестве основных моментов актуализированы установленная мощность котельных, включая структуру и состав котлоагрегатов, присоединенные нагрузки потребителей, протяженность и структуру тепловых сетей в поселении, структуру и состав инвестиционных мероприятий. 



Помесячный баланс топлива, тонн (2018 год)

янв	фев	мар	апр	май	июн	июл	авг	сен	окт	ноя	дек	126.67487804878049	110.94401084010839	109.28813008130081	83.621978319783196	48.848482384823846	31.461734417344172	32.289674796747967	32.289674796747967	44.70878048780488	84.449918699186995	96.869024390243908	115.08371273712737	


Существующий топливный баланс	153.06325319693096	134.29705166240413	131.90663324808185	101.17638874680308	58.870404092071624	38.016000000000012	39.283200000000008	39.283200000000008	53.521043478260879	101.63078056265987	117.4145063938619	138.83725012787724	Перспективный топливный баланс	
янв	фев	март	апр	май	июнь	июль	авг	сент	окт	нояб	дек	166.57322762148337	146.25212071611256	144.09224961636826	111.31163171355497	66.484112531969316	43.437176470588241	44.885082352941183	44.885082352941183	60.673166240409209	111.92119488491049	128.56621994884907	151.45670792838874	
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